
Вы бери те ти п жи дкости п ри п о-
м ощи кла ви ш ▲ и ▼. П одтверди те
вы бор н а жа ти ем ENTER. Вы бор
строки Пользователь п озволя ет
руч н ой ввод п лотн ости , вя зкости
и скорости звука жи дкости .

Введите значение толщины стен -
ки трубы п ри п ом ощи кл а ви а -
туры и ENTER. Кн оп ка ▲ и сп ол ь-
зуется дл я корректи ровки вве-
ден н ого зн а ч ен и я .

Введи те вн еш н и й ди а м етр тру-
бы , п одтверди те вы бор н а жа ти -
ем ENTER. Кн оп ка ▲ и сп ользует-
ся для корректи ровки введен н о-
го зн а ч ен и я . П ри введен и и зн а -
ч ен и я ра вн ого 0 п оя ви тся экра н ,
п озволя ющи й ввести зн а ч ен и е
дли н ы окружн ости . П одтверди те
вы бор н а жа ти ем ENTER.

Вы бери те м а тери а л трубы п ри
п ом ощи кл а ви ш ▲ и ▼, п одтвер-
ди те вы бор н а жа ти ем ENTER.
Вы бор строки Пользователь п оз-
вол я ет руч н ой ввод скорости
звука трубы .

Ковкий чугун

Соленая вода
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• И збега й те уста н овки да тч и ков в м еста х деформ а ци й и де-
фектов трубоп ровода , н а уч а стка х со сва рн ы м и ш ва м и , а та к-
же в м еста х, где возм ожн а а ккум уля ци я отложен и й .

• Для п олуч ен и я м а кси м а льн о точ н ы х результа тов и зм ерен и я ,
вы бери те точ ку и зм ерен и я н а уч а стке п ря м ой трубы . Обра -
ти те вн и м а н и е н а ука за н н ы е в руководстве реком ен дуем ы е
ра сстоя н и я от и сточ н и ков возм ущен и я п отока .

• Н а гори зон та л ьн ом уч а стке трубоп ровода уста н а вл и ва й те
да тч и ки н а боковой ч а сти трубы . Н а верти ка л ьн ом уч а стке -
в м еста х восходя щего п отока ( Ри с. 1 ) .

• Уста н ови те да тч и ки в н а п ра вл ен и и п отока ( Ри с. 2 ) .

• Оч и сти те трубу в точ ке и зм ерен и я . Уда л и те отста вш ую кра с-
ку и ржа вч и н у п ровол оч н ой щеткой и л и н а п и л ьн и ком .

• П еред креп л ен и ем да тч и ков к трубе н а н еси те н а л и цевую
сторон у за жи м а ем ы х да тч и ков уп л отн и тел ьн ую п а сту.

В м ен ю Энергосбережение вы бе-
ри те Да - п ри бор а кти ви руется
п о за да н н ом у п ери оду врем ен и ,
делает изм ерение, затем перехо-
дит в режим пониженного расхо-
да эн ерги и и ли Нет - ра сходом ер
остаётся включённым и проводит
и зм ерен и я ка жды й Период из-
мерения (см . н и же)).

Ри с. 1 . Точ ки креп л ен и я Ри с. 2 . Н а п ра вл ен и е п отока

Кон фи гура ци я уста н овки да тч и ков

Зеркальный режим

Ра сходом ер и сп ол ьзует ч етн ое
ч и сл о п роходов. Это н а и бол ее
удобн ы й режи м уста н овки , п ос-
кол ьку ра сстоя н и е до п реобра -
зова тел я м ожн о л егко м ен я ть, а
датчики м ожно легко регулиро-
вать. П о возм ожности исполь-
зуйте данный режим (Рис. 3).

Ри с. 3 . Зерка л ьн ы й режи м

Диагональный режим

Си гн а лы м и н уют трубу п о н еч ёт-
н ом у ч и слу п роходов. Режи м и с-
п ользуется для больш и х труб и
для гря зн ы х/а эри рова н н ы х жи д-
костей , где м ожет п рои зой ти
осла блен и е си гн а ла . Ра сстоя н и е
да тч и ка п ри та кой кон фи гура -
ци и м ожет бы ть отри ца тельным
(прекрывание датчи ков) (Ри с. 4).

Ш а г 3 : М ен ю бы строго ста рта и М а стер уста н овки

П ри п ервом за п уске отобра жа -
ется Главное Меню. Для вы бора
режи м а Быстрый старт и сп оль-
зуй те кла ви ш и ▲ и ли ▼, н а жм и те
ENTER.

• NEXT (1) = Показать следую-
щее значение

• QON (2) = За п усти ть сум м а тор

• DISP (3) = П ереход н а следу-

ющи й экра н

• Q
OFF

(8) = Остановить сум м атор

Ш а г 1 : Вы бор точ ки и зм ерен и я и п одготовка трубы

Ри с. 4. Диагональный режим

• П одготови ть ра сходом ер к и зм ерен и ю м ожн о п ри п ом о-
щи Мастера Установки , которы й н а ходи тся в м ен ю Бы-
стрый старт.

Ш а г 2 : З н а ко м ств о с кл а в и а тур о й

KATflow 210
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Ввод-вывод

За да й те Период измерения в
секун да х и ли м и н ута х (п о ум ол-
ч а н и ю - 1 с и ли 1 м и н ). Если да т-
ч и ки оп озн а н ы , сери й н ы й н ом ер
отобра зи тся н а ди сп лее. Если
н ет - да тч и к м ожн о вы бра ть м а -
н уа льн о.

П ри п ом ощи кла ви ш ▲ и ▼ вы бе-
ри те еди н и цы и зм ерен и я , п од-
тверди те вы бор н а жа ти ем EN-
TER. Вы бра н н а я еди н и ца и зм е-
рен и я отобра зи тся в середи н е
экрана.

СРЕДНЯЯ СТРОКА

ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР

69.3

Введите зн а ч ен и е вн утрен н его
диам етра и подтвердите нажати -
ем ENTER. Зн а ч ен и е н а экра н е
вы сч и ты ва ется и з вн еш н его ди а -
м етра /окружн ости и и з тол щи н ы
стен ки .

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Да

Нет

ПЕРИОД ИЗМЕРЕНИЯ

мин
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• DIRECT (9) = П ока за ть кри вую
да н н ы х

• ▲ - К верхн ей п ози ци и

• ▼ - К н и жн ей п ози ци и

• ESC - вы ход без сохра н ен и я

и ли Выключить (жа ть >2 сек. )

• ENTER - Вы бра ть/сохра н и ть или

Включить (жа ть >2 сек. )



ДАТЧИК КАН.1

1 : 1 п роход ( ди а гон а л ьн ы й )
2 : 2 п рохода ( зерка л ьн ы й )
3 : 3 п рохода ( ди а гон а л ьн ы й )
4: 4 п рохода ( зерка л ьн ы й )
5 : 5 п роходов ( ди а гон а л ьн ы й )

Для н а ч а ла п роцесса ра зм еще-
н и я да тч и ка вы бери те в м ен ю
Старт измерения. П одтверди те
н а жа ти ем ENTER.

Экра н ра сп ол ожен и я да тч и ка

• Уста н ови те да тч и ки с п редл ожен н ы м и н терва л ом м ежду
вн утрен н ей ч а стью сен сорн ы х гол овок. Ра сстоя н и е оп ре-
дел я ется ра сходом ером н а осн ове введен н ы х п а ра м етров.

• Дл я п ра ви л ьн ой уста н овки да тч и ков н а н еобходи м ой сто-
рон е трубы и сп ол ьзуй те п ока за н н ое ч и сл о п роходов
( см . ри с. 3 и 4) .

• Обратите вним ание на верхний («сигнал-пом еха ») и ниж-
ний («качество сигнала ») пределы. Они оба должны быть за-
полнены приблизительно на одном уровне, около 1/3 и более.

• Ч етн о е ч и сл о п р о хо до в : да тч и ки н а хо дя тся н а о дн о й
сто р о н е тр уб ы ( Ри с. 3 ) .

• Н еч етн ое ч и сло: да тч и ки - н а п роти воп оложн ы х сторон а х
(Рис. 4). П одтвердите нажатием ENTER.

• Для точ н ой н а строй ки п оложен и я и сп ользуй те п ерем еща -
ющуюся отм етку м ежду двум я п редела м и . П ри п ра ви льн о
введен н ы х п а ра м етра х трубы и да тч и ка х, уста н овлен н ы х н а
п редложен н ом ра сстоя н и и , отм етка должн а бы ть бли же к
цен тра льн ой и н ди ка торн ой ли н и и (три ли н и и п од н и жн и м
си гн а лом и н ди ка тора ).

• Если отм етка сп ра ва : да тч и ки - сли ш ком да леко друг от
друга . М едлен н о п ерем еща й те да тч и к вдоль трубы , п ока
отм етка н е п ри бли зи тся к цен тра льн ом у п оложен и ю. П ро-
води ть и зм ерен и я м ожн о п ри отм етке, ра сп оложен н ой
м ежду левой и п ра вой и н ди ка торн ы м и ли н и я м и . Для н а ч а -
ла и зм ерен и я н а жм и те ENTER.

Ри с. 5 . Экр а н р а сп о л о жен и я да тч и ко в

Сохранен. установка

Экра н и зм ерен и й

Основная единица изм ерений по-
казывается при первом запуске.
Кнопка MUX - переключение м еж-
ду каналам и 1 и 2. Н ажм ите NEXT
для вывода до трех единиц изм е-
рения на экран. Установка двух до-
бавочных единиц измерения через
Главное Меню - Вход-выход - Дис-
плей.

Канал 1
Введи те зн а ч ен и е тем п ера туры
жи дкости . П одтверди те н а жа -
ти ем ENTER. Кл а ви ш а ▲ и сп ол ь-
зуется дл я корректи ровки зн а -
ч ен и я .

Сум м а тор

Сум м а тор отобра жа ется в режи -
м е и зм ерен и я п осле 3 н а жа ти й
NEXT. Его м ожн о за да ть для и н -
ди ка ци и н а экра н е трех строч ек
в реги стра торе да н н ы х и ли в вы -
ходе п роцесса , вы бра в еди н и цу
и зм ерен и я объем а .

Вн утрен н и й реги стра тор да н н ы х

• П оп а сть в реги стра тор да н н ы х м ожн о ч ерез Главное Ме-
ню – Вход-выход. Акти ви руется реги стра тор п осред-
ством входа во вкла дку Регистратор - Интервал, введе-
н и ем и п одтвержден и ем н ен улевого зн а ч ен и я .

• Дл я деа кти ва ци и введи те «0» и п одтверди те зн а ч ен и е.
Дл я реги стра ци и да н н ы х во вкл а дке Регистратор - Вы-
бор м ожн о вы бра ть до 1 0 еди н и ц и зм ерен и я . Вы дели те
еди н и цу п ри п ом ощи кла ви ш ▴ и ▾, п одтверди те н а жа -
ти ем ENTER. Д л я о тм ен ы в ы б о р а н а жм и те 0 .

• Акти вн ы й реги стра тор да н н ы х обозн а ч а ется си м волом
«докум ен т» в верхн ем левом углу экра н а . П ри н а ч а ле
п роцесса и зм ерен и й (отобра жа ется экра н и зм ерен и й )
реги стра тор сохра н я ет вы бра н н ы е еди н и цы и зм ерен и я .

• М и га ющи й си м вол «докум ен т» озн а ч а ет, ч то реги стра -
тор ведет за п и сь. Ра здели тельн ы е м а ркеры уста н а вли -
ва ются реги стра тором в н а ч а ле ка ждого п роцесса и зм е-
рен и я . Для п рекра щен и я за п и си вы й ди те и з экра н а
и зм ерен и й н а жа ти ем ESC.

• И н терва л за п и си м ожн о и зм ен и ть во вкла дке Регистра-
тор - Интервал. Сброс реги стра тора осуществля ется ч е-
рез вкла дку Регистратор - Удаление данных. Удосто-
верьтесь, ч то все н еобходи м ы е да н н ы е бы ли за гружен ы .

Зон д-тол щи н ом ер ( оп ци я )

Зонд-толщином ер предлагается
как функция на выбор. П одсоеди-
ните датчик (только Канал 1) и
выберите Старт измерения.

• Фун кци я сум м а тора включ а ется н а жа ти ем кн оп ки QON в
режи м е и зм ерен и я (отобра жа ется экра н и зм ерен и я ). Q+

за гружа ет сум м и рова н и е в н а п ра влен и и п отока . Q- сум -
м и рова н и е в обра тн ом н а п ра влен и и п отока .

• П овторн ое н а жа ти е QON обн уля ет сум м а тор. См ен и ть эк-
ра н без сброса сум м а тора м ожн о н а жа ти ем DISP и ли
NEXT. Нажатие кнопки Q

OFF
отключ а ет сум м а тор.

Ш а г 3 : М ен ю бы строго ста рта и М а стер уста н овки
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• Вы б ер и те ч и сл о п р о хо до в п р и п о м о щи кл а в и ш ▲ и ▼.

• Авто: Автом а ти ч ески й вы бор п ри бором в соответстви и с
введен н ы м и п а ра м етра м и (п озже н а экра н е ра сп оложен и я
да тч и ка п оя ви тся коли ч ество п р о хо до в ) .

Вы бери те м а тери а л п окры ти я
трубы , п одтверди те н а жа ти ем
ENTER. П ри вы боре за да н н ого
м а тери а л а п оя ви тся доп ол н и -
тел ьн ы й экра н дл я введен и я
зн а ч ен и я тол щи н ы сл оя .

Нет

МАТЕРИАЛ ПОКРЫТИЯ

• Расходом ер автом атически опознает зонд и покажет
экран изм ерения. Толщина стенки будет отображена
как только датчик им еет хороший звуковой контакт с
трубой. Н анесите акустический гель на сторону датчика,
соприкасающуюся с трубой.

КАНАЛ - 1

ТОЛЩИНА СТЕНКИ
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Канал 1
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• Дл я ра здел ьн ого и зм ерен и я ра схода и тем п ера туры вы -
бери те еди н и цу ра схода в ка ч естве Cредней строки в
Мастере Настроек. За верш и те ра боту Мастера настроек
и п ерей ди те в Главное Меню - Вxод-выход.

• В м ен ю Вxод-выход вы бери те РТ100 и Вход и ли Выход.

• В м ен ю Дисплей вы бери те Верхняя строка/Нижняя стро-
ка ли бо Tin/Tout в за ви си м ости от п реды дущего вы бора .

• В м ен ю Регистратор вы бери те Tin и ли Tout и з сп и ска
п ерем ен н ы х в за ви си м ости от п реды дущего вы бора .

• П ри и зм ерен и и ра сходом ер реги стри рует да н н ы е входа
PT1 00, которые м огут быть просм отрены нажатием 1/NEXT.

• Эти да н н ы е та кже м огут бы ть п ри вя за н ы к вы ходу п ро-
цесса через м еню Вход-выход следуя вышеуказанной
очерёдности .

Операционные выходы: настройка

• Н а строен н ы е вы ходы п роцесса м огут уста н овлен ы в
Главном меню - Вход-выход и м огут бы ть вы бра н ы :

- RELAY OUT (релей н ы й вы ход)

- I OUT ACTIVE (0/4 … 20 м A)

- PULSE OUT (откры ты й коллектор)

Други е оп ера ци он н ы е вы ходы , в за ви си м ости от кон фи -
гура ци и , м огут бы ть вы бра н ы .

• П осле вы бора вы хода , он м ожет бы ть п ри своен к и зм е-
ри тельн ом у ка н а лу. Вы бор OFF деа кти ви рует вы ход.

• Н а следующем экра н е м ожн о вы бра ть еди н и цу и зм ере-
рен и я , котора я будет п оя вля ться н а вы ходе.

• Ти п вы хода оп ределя ет оста вш и еся экра н ы .

Измерение термальной энергии (по выбору)

• KATfl ow 21 0 сп особен и зм еря ть теп ловой п оток и коли ч ес-
тво теп ла .

• Для и зм ерен и я теп лового п отока , вы бери те еди н и цу и зм е-
рен и я теп ла (Вт, кВт, М Вт) в ка ч естве средн ей еди н и цы и з-
м ерен и я ч ерез Мастер установки для вы бра н н ого ка н а ла .

• Для и зм ерен и я коли ч ества теп ла вы бери те еди н и цу и зм ере-
н и я (Дж, кДж, М Дж) .

• П ри вы боре еди н и ц, ра сходом ер за п роси т ввод п а ра м етров
удельн ой теп лоем кости среды в [ Дж/(г∗К)] . Введи те зн а ч е-
н и е и п одтверди те н а жа ти ем ENTER. П родолжи те с оста в-
ш и м и ся ш а га м и в м ен ю Мастер установки .

• И зм ер ен и е теп л о в о го п о то ка и ко л и ч еств а теп л а о суще-
ств л я ется н а о сн о в а н и и в хо дн о й и в ы хо дн о й тем п ер а ту-
р ы р а ссм а тр и в а ем о го уч а стка тр уб ы .

• П одключ и те п ри ла га ющи еся тем п ера турн ы е да тч и ки PT1 00
к ра зъем у с боковой ч а сти корп уса (Ри с. 6).

Ри с. 6 . Эл ектр и ч ески е со еди н ен и я KATfl o w 2 1 0

Зарядка батареи

Вход/Выход

Передача

данных

Разъем

для датчиков

• И сп ользуй те кла ви ш и ▴ и ▾ в за кла дке Главное меню -
Вход-выход для вы бора PT100 4 WIRE и п одтверди те н а жа -
ти ем ENTER. Ч тобы ввести п остоя н н ое тем п ера турн ое зн а -
ч ен и е, вы бери те строку Пользователь и введи те зн а ч ен и е.

• Оп редел и те будет ли PT1 00 и зм еря ть входн ую и л и вы ход-
н ую тем п ера туру. И сп ользуй те кла ви ш и ▴ и ▾ для вы бора и
п одтверди те н а жа ти ем ENTER.

• Н а сл едующем экра н е м ожет бы ть за да н а тем п ера тура
см ещен и я . П осле п одтвержден и я н а жа ти ем ENTER, ра схо-
дом ер возвра ща ется в Главное меню.

Тем п ера тура и и зм ерен и е ра схода

Жидкость при 25 °C
( есл и н е ука за н о и н а ч е)

Удельная теплоёмкость

[ Дж/(г∗К)]

Эта н ол (0 ° C) 2,30

Эти лен гли коль (1 00%) 2,36

25 % эти лен гли коль / 7 5 % вода (26, 7 ° С) 3,85

30 % эти лен гли коль / 7 0 % вода (26, 7 ° С)

3,775 0 % эти лен гли коль / 5 0 % вода (26, 7 ° С)

3,41

65 % эти лен гли коль / 35 % вода (26, 7 ° С) 3,11

Хла да ген т R22* (30 ° С) 6,60

Хла да ген т R1 34a * 8,87

М и н ера льн ое м а сло 1,67

Вода 4,18
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