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1 SICHERHEITSHINWEISE UND GESETZLICHE BESTIMMUNGEN

1.1 Symbole

Dieses Symbol warnt vor einer plétzlichen Gefahrensituation, die zu einer Verletzung,

A Gefahr Tod oder Schaden an Geraten fiihren kénnte. Wo dieses Symbol zu sehen ist, benutzen
Sie das Geréat nur dann weiter, wenn Sie Ursache und Ausmalé der Gefahr genaustens er-
kannt und die notwendigen Vorsichtsmalinahmen ergriffen haben.

Dieses Zeichen kennzeichnet wichtige Anweisungen, um Beschaddigungen oder eine Zer-

0 Achtung stoérung des Gerétes zu verhindern. Befolgen Sie die in diesen Anweisungen genannten
SicherheitsmaRnahmen, um Risiken und Gefahren zu vermeiden. Kontaktieren Sie ggf.
unser Serviceteam, um Unterstitzung zu erhalten.

k Telefonische Wenn dieses Symbol angezeigt wird, wenden Sie sich bei Bedarf telefonisch an unser
Unterstitzung Serviceteam, um Hilfe zu erhalten.
@ Hinwels Dieses Symbol deutet auf einen Hinweis oder eine detaillierte Vorgehensweise zum Set-
up hin.
ESC Bedientaste Die Darstellung von Bedientasten erfolgt fettgedruckt.

1.2 Sicherheitshinweise des Herstellers

e Lesen Sievor der Inbetriebnahme des Gerétes die Bedienungsanweisungen sorgféltig durch und bewahren Sie sie zum
spateren Nachschlagen gut auf.

* Installieren, bedienen und warten Sie den Durchflussmesser erst, nachdem Sie die Bedienungsanweisungen gelesen,
verstanden und befolgt haben. Ansonsten drohen Verletzungen oder Beschadigung des Gerates.

e Beachten Sie sdmtliche Warnhinweise, Anmerkungen und Bedienvorschriften auf der Produktverpackung, dem Gerat
sowie in dieser Bedienungsanleitung.

* Befolgen Sie die Anweisungen zum Entfernen der Verpackung sowie zur Aufbewahrung und Pflege des Durchflussmes-
sers, um Schaden am Gerat bzw. an den zugehorigen Komponenten zu vermeiden.

* Installieren Sie das Gerét und dessen Verkabelung sicher und vorschriftsgemalt entsprechend den geltenden gesetzli-
chen Bestimmungen.

* Sollte das Gerdt einmal nicht in gewohnter Weise funktionieren, halten Sie sich an die Hinweise zur Fehlerbehebung
bzw. Wartung und wenden sich bei weiterhin bestehenden Problemen zur Unterstitzung direkt an Katronic.
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1.3 Gewahrleistung

* Flr jedes von Katronic erworbene Produkt wird gemaf der giltigen Produktbeschreibung und den Festlegungen im
Kaufvertrag eine Gewahrleistung tbernommen. Voraussetzung ist, dass es sach- und bestimmungsgemal’ sowie unter
Beachtung der Bedienungsvorschriften eingesetzt wurde. Unsachgeméler Einsatz eines Gerétes flhrt sofort zum Erlo-

schen samtlicher Gewahrleistungsanspriiche.

* Die Verantwortung fir einen sach- und bestimmungsgerechten Einsatz des Ultraschalldurchflussmessers liegt aus-
schlieflich beim Benutzer. Unsachgemafe Installation oder Bedienung des Gerétes kdnnen zum Verlust der Gewahr-

leistungsanspriiche fithren.

* Beachten Sie, dass es innerhalb des Durchflussmessers und der Sensoren keine wartungsbedirftigen Teile gibt. Ein
unautorisierter Eingriff in das Gerateinnere hat unverziglich den Verlust sémtlicher Garantieanspriiche zur Folge.

1.4 Ruckgabe des Gerates

Sollte der Durchflussmesser fehlerhaft sein, so kann der Kunde das Gerét mittels des im Anhang der Bedienungsanleitung
befindlichen Riicksendescheins zur Reparatur an Katronic zurlicksenden. Die Riicknahme eines Gerdtes kann aufgrund
von Gesundheits- und Sicherheitsgriinden nur in Verbindung mit einem ausgefiillten Riicksendeschein akzeptiert werden.

1.5 Gesetzliche Bestimmungen

c € CE-Kennzeichnung

E WEEE-Richtlinie
—

/ L
@ RoHS-Richtlinie

Der Durchflussmesser erfillt konstruktiv alle Sicherheitsanforderungen und wurde ge-
mal% des heutigen technischen Entwicklungsstands gefertigt. Das Gerat wurde nach der
Herstellung getestet und in funktionssicherem Zustand ausgeliefert, sodass ein sicherer
Betrieb gewahrleistet ist. Der Durchflussmesser und seine Sensoren entsprechen den ge-
setzlich vorgeschriebenen Anforderungen der EU-Richtlinien und erfiillen die geltenden
Vorschriften und Standards der Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerdte EN 61010 und die EMV-Anforderungen fiir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerédte EN 61326. Diesbezliglich wurde eine CE-Konformitatser-
klarung ausgestellt, deren Kopie im Anhang dieser Bedienungsanleitung angefigt ist.

Die WEEE-Richtlinie (2012/19/EU) Uber Elektro- und Elektronikaltgerdte hat zum Ziel,
durch verstérkte Wiederverwendung und Recycling sowie Reduzierung des Altgerdteauf-
kommens fir Deponien den Einfluss elektrischer und elektronischer Guter auf die Um-
welt zu minimieren. Die Verantwortung flr die anfallenden Kosten der Erfassung, Aufbe-
reitung und Verwertung von elektrischen und elektronischen Altgerdten soll dazu den
Herstellern Uibertragen werden. Des Weiteren sollen die Produktdistributoren verpflichtet
werden, den Endkunden eine kostenlose Rickgabe der Altgerdte zu ermoglichen.
Katronic bietet seinen Kunden die Moglichkeit, nicht benutzte und technisch veraltete
Gerate zur fachgerechten Entsorgung bzw. Recycling an Katronic zurlckzusenden. Das
hier links dargestellte Symbol gibt an, dass der Kunde das Gerat am Ende des Produktle-
benszyklus einer geeigneten Einrichtung zur fachgerechten Wiederaufbereitung bzw. Re-
cycling zuzufiihren hat. Ein vom Hausmill getrenntes Entsorgen hat ein verringertes Ab-
fallaufkommen fir Millverbrennungsanlagen und Deponien zur Folge und schont zu-
dem natirliche Ressourcen. Benutzen Sie fiir die Riicksendung des Gerdtes an Katronic
unbedingt den Riicksendeschein im Anhang dieser Bedienungsanleitung.

Samtliche von Katronic gefertigten Geréte entsprechen in vollem Umfang der RoHS-
Richtlinie.
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2 EINLEITUNG

2.1 Clamp-on-Durchflussmessung

Das Gerat KATflow 150 ist ein Ultraschalldurchflussmesser mit extern montierbaren Ultraschallsensoren flir Messungen in
vollstandig mit Flussigkeit geflllten, geschlossenen Rohren. Die Durchflussmessungen konnen ohne Unterbrechung des
Prozesses und nichtinvasiv vorgenommen werden. Dabei werden die anklemmbaren Ultraschallsensoren auften an den
Rohrleitungen montiert. Auf Basis der Ultraschallsignale verwendet der KATflow 150 das Messprinzip des Laufzeitdifferenz-
verfahrens zur Durchflussmessung.

Abb. 1: Prinzip der Laufzeitdifferenzmessung

2.2 Messprinzip

Die Ultraschallsignale werden von einem an der Rohrleitung befestigten Signalwandler (Ultraschallsensoren) ausgesendet
und von einem weiteren, in einem bestimmten Abstand angebrachten Signalwandler empfangen. Das Senden der Signale
erfolgt abwechselnd in und entgegen der Flussrichtung des Mediums. Da sich die Schallwellen in Abhéngigkeit vom
Durchfluss des Mediums ausbreiten, ist die Laufzeit des Ultraschallsignals in Flussrichtung kiirzer als die Laufzeit des Si-
gnals entgegen der Flussrichtung. Diese Laufzeitdifferenz At wird gemessen und erlaubt die Bestimmung der durchschnitt-
lichen Stromungsgeschwindigkeit im Bereich der Ausbreitung des Schalls im Medium. Eine folgende Profilkorrektur liefert
die durchschnittliche Stromungsgeschwindigkeit fir die gesamte Rohrquerschnittsfldche an dieser Stelle. Diese ermittelte
Stromungsgeschwindigkeit des Mediums ist proportional zum Volumenstrom in diesem Bereich der Rohrleitung.

Abb. 2: Prinzip der Laufzeitdifferenzmessung
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3 MONTAGE DES DURCHFLUSSMESSERS

3.1 Offnen der Verpackung und Lagerung des Gerates

3.1.1 Offnen der Verpackung

Bevor die Verpackung des Durchflussmessers unter groRter Vorsicht gedffnet wird, sind sémtliche Warnhinweise und An-
merkungen auf der Produktverpackung zu beachten. Dann ist nach den folgenden Schritten vorzugehen:

e Packen Sie den Durchflussmesser in einem trockenen Umfeld aus.

e Der Durchflussmesser ist mit Vorsicht zu behandeln und nicht dort abzustellen oder aufzubewahren, wo er Erschiitte -
rungen ausgesetzt sein konnte.

« Beim Offnen der Verpackung ist darauf zu achten, dass weder Durchflussmesser noch Kabel beschadigt werden.

* Inhalt und Umfang der Lieferung sollten unverziiglich anhand des Lieferscheins Uberprift und fehlende Komponenten
sofort gemeldet werden.

* Die Verpackung des Durchflussmessers sowie deren gesamter Inhalt sollten umgehend auf Anzeichen von Transport-
schaden Uberprift und eventuelle Probleme sofort gemeldet werden.

 Der Verkdufer Gbernimmt keine Verantwortung fiir Schaden oder Verletzungen, die durch das Offnen der Verpackung
entstanden sind.

» Die Verpackungsmaterialien sollten entweder recycelt oder in geeigneter Art und Weise entsorgt werden.

3.1.2 Lagerung

Der Durchflussmesser und seine Ultraschallsensoren sind ggf. folgendermafen zu lagern:
* aneinem sicheren Ort,

* trocken und vor schadlichen Umwelteinfliissen geschiitzt,

* sichervor Beschadigungen,

* Kleinteile sollten mittels der mitgelieferten Tlten vor Verlust geschiitzt werden.

3.1.3 Bezeichnung der einzelnen Komponenten

Die folgenden Komponenten sind standardmalig im Lieferumfang enthalten (beachten Sie die detaillierte Beschreibung
auf dem Lieferschein):

e Ultraschalldurchflussmesser KATflow 150,

» Extern montierbare Ultraschallsensoren (ein oder zwei Paar, in Abhdngigkeit von den vorhandenen Rohrgréfien),
* Sensorverlangerungskabel (optional),

»  Befestigungsmittel fir Sensoren,

» Ultraschallkoppelpaste,

* Bedienungsanleitung,

* Projekt- und/oder Gefahrenbereichsdokumentation (optional),

» Kalibrierzertifikat(e) (optional),

* Temperatursensoren (optional).
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3.2 Systemkonfiguration

Es kdnnen maximal zwei Sensorpaare zeitgleich genutzt werden. Bei Einsatz von zwei Sensorpaaren, konnen diese entwe-
derin einem 1-Rohr-2-Pfad-Modus (Abb. 3) oder in einem 2-Rohr-1-Pfad-Modus (Abb. 4) genutzt werden.

o)

QeQ

QOO

Qee
ey

Abb. 3: KATflow 150 im 1-Rohr-2-Pfad-Modus

o)
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0 QOO

lefelcle}
’_Ll_u_l_l_‘ L

Abb. 4: KATflow 150 im 2-Rohr-1-Pfad-Modus
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3.3 Montage der Ultraschallsensoren

Bei der Durchflussmessung ist die richtige Auswahl des Rohrbereiches zum Anbringen der Ultraschallsensoren sehr wich-
tig fir das Erzielen verldsslicher Messergebnisse von hoher Genauigkeit. Es muss eine Rohrleitung vorliegen, in welcher
sich Ultraschall ausbreiten kann (siehe Abschnitt 3.3.1) und welche ein vollstdndig ausgepragtes, rotationssymmetrisches
Durchflussprofil besitzt (siehe Abschnitt 3.3.2).

Die richtige Positionierung der Signalwandler ist eine entscheidende Voraussetzung fiir fehlerfreie Messungen. Dadurch
werden der optimale Empfang und die korrekte Auswertung des Ultraschallsignals gewahrleistet. Aufgrund der Vielfalt von
Anwendungen und den verschiedensten Einflussfaktoren bei einer Messung kann es keine Standardl6sung flr die Positio -
nierung der Signalwandler geben.

Die korrekte Position der Ultraschallsensoren wird durch die folgenden Faktoren beeinflusst:

* Durchmesser, Material, Beschichtung, Wanddicke und allgemeine Beschaffenheit des Rohres,
¢ Artdes stromenden Mediums,

e Vorhandensein von Gasblaschen und/oder festen Partikeln im stromenden Medium.

Nachdem die Sensorposition ausgewahlt wurde, sollten Sie sicher stellen, dass das mitgelieferte Kabel lang genug ist, um
den Montageort des Durchflussmessers zu erreichen.

o Bei der Auswahl des Rohrbereiches fiir die Messung ist zu beachten, dass die Temperatur von Rohr und Medium
an dieser Stelle im Betriebstemperaturbereich der Ultraschallsensoren liegt (siehe Kapitel 9).

3.3.1 Schallausbreitung

Schallausbreitung liegt vor, wenn der Durchflussmesser ein gentigend starkes Signal der ausgesendeten Ultraschallimpul-
se empfangt. Die Rohrwande, das Medium selbst, jede der Schnittstellen und jeder Reflexionspunkt verursachen eine
Dampfung des ausgesendeten Signals. Weiterhin tragen externe und interne Rohrkorrosion sowie im stromenden Medium
befindliche feste Partikel und Gase in entscheidendem Mal%e zur Signalabschwachung bei.

3.3.2 Gerade Rohrlangen

Hinreichend lange, gerade Rohrstrecken vor und nach dem festgelegten Messbereich gewdhrleisten ein axialsymmetri-
sches Stromungsprofil in der Rohrleitung, das fiir eine hohe Messgenauigkeit unbedingt erforderlich ist. Sollten nur unzu-
reichend lange, gerade Rohrstrecken zur Verfiigung stehen, sind Messungen zwar durchfiihrbar, die Zuverlassigkeit der
Messungen kann jedoch abnehmen.
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3.4 Montageorte
Der Montageort ist unter Beachtung der in Tabelle 1 aufgefihrten Hinweise zu wahlen. In den folgenden Berei-
chen einer Rohrleitung sollte man Messungen vermeiden:

@  inder Nahe von Deformationen oder anderen Schadstellen des Rohres,
* inderNahevon Schweilindhten,

» dort, wo sich Ablagerungen im Rohr gebildet haben konnten.

Fir ein horizontales Rohr:
Es ist ein Bereich zu wahlen, wo die Ultraschallsensoren seitlich am Rohr befestigt werden kénnen, sodass sich die emit -
tierten Ultraschallwellen horizontal im Rohr ausbreiten. Auf diese Weise wird die Ausbreitung des Signals nicht durch Ab-
lagerungen fester Bestandteile des Mediums auf dem Boden des Rohres und/oder durch entstandene Gaseinschlisse
oben im Rohr beeinflusst.

iR g RS

v X

Fir einen offenen Ein- oder Auslauf des Rohres:
Esist ein Bereich flr die Messung zu wéhlen, in dem das Rohr nicht leerlaufen kann.

= ==

v X

Fir ein vertikales Rohr:
Es ist ein Bereich flir die Messung zu wahlen, in dem das Medium aufwarts flieRt, um zu gewéhrleisten, dass das Rohr
vollsténdig gefullt ist.

A 2

A W

Tab. 1: Hinweise fiir die Befestigung der Ultraschallsensoren

Messergebnisse zu erhalten. Empfohlene Abstdnde der Sensoren zu Stoérquellen sind unter Beachtung der Hin-

@ Es ist eine hinreichend gerade Rohrstrecke fir die Platzierung der Ultraschallsensoren zu wéhlen, um genaue
weise in Tabelle 2 zu wahlen.
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Storquelle: 90°-Bogen
Einlauf
L>10D

Auslauf
L=5D

y

’ L> 10D

L>5D |

J

Storquelle: 2 x 90°-Bogen in einer Ebene
Einlauf
L=>25D

Auslauf
L>=5D

- ‘ L > 25D
|
==

Storquelle: 2 x 90°-Bogen in verschiedenen Ebenen

Einlauf Auslauf
L>40D L=5D
‘ L > 40D ‘ >

Lh—» o]
Storquelle: T-Stlick
Einlauf Auslauf
L>50D L>10D

* ’ L>50D \

| = =
> > |
| L>10D ‘ *

Storquelle: Erweiterung des Rohres/Diffusor
Einlauf Auslauf
L=>30D L>5D

| L>30D

L>5D ‘

Storquelle: Erweiterung des Rohres/Diffusor

Einlauf Auslauf
L>10D L=5D
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‘ L>10D ‘ L>5D ‘
e 4 >
Storquelle: Ventil
Einlauf Auslauf
L>40D L>=10D
‘ L>40D L>10D ’
’ 9

Storquelle: Pumpe
Einlauf
L>50D

L>50D

Tab. 2: Empfohlene Absténde zu Stérquellen

3.5 Vorbereitung des Rohres

» Befreien Sie den Bereich der Rohrleitung, in dem die Ultraschallsensoren befestigt werden sollen, von
Schmutz und Staub.

@ e Weiterhin sind lose Farbreste und Rost mit einer Drahtbiirste oder Feile zu entfernen.

* Intakte, festhaftende Farbanstriche missen nicht notwendigerweise entfernt werden, vorausgesetzt das
Durchflussmesser-Diagnoseprogramm zeigt eine ausreichende Signalstarke an.

Bedienungsanleitung KATflow 150
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3.6 Befestigungsanordnung und Abstand der Sensoren

3.6.1 Reflexionsmodus

Die meistverwendete Anordnung der extern montierbaren Ultraschallsensoren ist der Reflexionsmodus, auch als V-Modus
bezeichnet (Abb. 5, Darstellung 1). Bei diesem Modus durchdringt das Ultraschallsignal das Medium zweimal (zwei Signal-
durchgange). Der Reflexionsmodus ist die giinstigste Befestigungsmethode, da der Sensorabstand leicht ausgemessen
und die Ausrichtung der Sensoren sehr prazise vorgenommen werden kann. Diese Methode sollte nach Moglichkeit immer
angewendet werden.

Abb. 5: Befestigungsanordnungen und Abstand der Sensoren

3.6.2 Diagonalmodus

Eine alternative Befestigungsanordnung fiir die Sensoren ist der Diagonalmodus bzw. Z-Modus (Abb. 5, Darstellung 3). Die
Ultraschallsignale durchdringen das im Rohr stromende Medium dabei nur einmal. Diese Methode wird oft fir groRere
Rohrdurchmesser angewendet, bei denen eine stérkere Signaldémpfung auftreten kann.

Weiterhin sind Abwandlungen des Reflexions- und Diagonalmodus durch das Verandern der Anzahl der Signaldurchgénge
durch das stromende Medium moglich. Jede gerade Anzahl von Signaldurchgdngen erfordert ein Befestigen der Ultra-
schallsensoren auf ein und derselben Seite des Rohres, wéhrend bei einer ungeraden Anzahl die Sensoren gegentberlie-
gend am Rohr angebracht werden missen. Im Allgemeinen werden fiir sehr kleine Rohrdurchmesser Sensoranordnungen
mit vier Signaldurchgdngen (W-Modus) oder drei Signaldurchgangen (N-Modus) benutzt (Abb. 5, Darstellung 2).

3.6.3 Sensorabstand

Der Sensorabstand A wird, wie in Abbildung 5 dargestellt, zwischen den Innenseiten der Signalwandlerkdpfe gemessen. Er
wird vom Durchflussmesser auf der Grundlage der einzugebenden Parameter Rohrauftendurchmesser, Rohrmaterial und
Wanddicke, Material und Dicke einer Rohrbeschichtung, stromendes Medium, Prozesstemperatur, Sensortyp und Anzahl
der gewlinschten Signaldurchgénge automatisch berechnet.

Ein negativer Sensorabstand A < 0 kann bei kleinen Rohrdurchmessern auftreten, fiir die eine Messung im Diago-
@ nalmodus (Abb. 5, Darstellung 3) ausgewahlt wurde. Weiterhin kdnnen negative Sensorabstédnde vom Durchfluss-

messer flr Anordnungen im Reflexionsmodus vorgeschlagen werden, was aber nicht moglich ist. In diesen Féllen

messen Sie im Diagonalmodus oder wahlen eine grofbere Anzahl von Signaldurchgangen durch das Medium.
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3.7 Installation des Durchflussmessers

3.7.1 Abmessungen

Der KATflow 150 ist fiir die Wandmontage vorgesehen und kann mittels geeigneter Schrauben und Dibel gemaf den fol-
genden Zeichnungen (Abb. 6 und Abb. 7) an einer Wand o. &. angebracht werden.

259 147
e ronke Dl b
OLOJO |
® ]
@%“@ ] b [ o
oF- |
00® |
5 e g 111 1]
i ]
b ® ®q FoT
9 ©

81
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= ] [

Abb. 6: Abmessungen des Ultraschalldurchflussmessers KATflow 150
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Abb. 7: Bohrschablone fir die Wandmontage des Durchflussmessers KATflow 150

Stellen Sie sicher, dass die Umgebungstemperatur im Betriebstemperaturbereich von -10 ... +60 °C des Durch-
flussmessers ist (siehe Kapitel 9).
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Beachten Sie, dass das Gerat beim Anschluss an die Stromversorgung durch die dafiir vorgeschriebenen Schaltelemente

und Sicherungsautomaten geschitzt werden muss.

f 100... 240 VAC, 50/60 Hz 10W
9 ..36VDC 10W

Stromanschluss

100 ... 240 V AC, 50/60 Hz, 10 VA
—0O

Stromversorgung

]
o

9..36VDC, 10W

—0O

PE
o]
o]

Tab. 3: Elektrischer Klemmenplan Stromanschluss fur den Durchflussmesser KATflow 150

Sensoranschluss

Sensoranschluss

Vorderer

Klemmenanschluss
Kanal 2-ghnlich

ala [z

[ Verlédngerungskabel

GNDX2 —— (optional)

Klemmkasten

_ Hinterer
(optional) Sensor
H6 4 Vorderer
——— %7 Sensor
Koax WEIR
: ; X1
SMB-Koaxialsteckverbindung @ )
Kanal 2-3hnlich L Verbindungskabel : 7 T
Koax BRAUN =
@ X2 ——— —
- Hinterer
Sensor

Tab. 4: Sensoranschlussmoglichkeiten fir den Durchflussmesser KATflow 150

Bedienungsanleitung KATflow 150 www.katronic.de

17/65


http://www.katronic.com/

KATflow 150

MONTAGE DES DURCHFLUSSMESSERS

Prozessausgange

Stromausgang analog
passiv (optional)

4...20 mA, Last < 500 Q

Stromausgang analog
aktiv (optional)

0/4...20 mA, Last <500 Q

\/-
Spapnungsausgang analog 0. 10VDC
(optional) Vi -
1]
Frequenzausgang i
analog (optional) 3
4|
@i1 — NO—
Open-Collector-Ausgang i — NO—
digital (optional) 3 - NC—
4 —NC—
7] o
Relaisausgang 12| — NO——
digital (optional) 3 — NC——
% ; 4 —NC—

Tab. 5: Elektrischer Klemmenplan Prozessausgange fiir den Durchflussmesser KATflow 150
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Prozesseingange

1
Stromeingang analog 2 . )
. ) - 4...20mA E
passiv (optional) 3 " 0 mA, passiver Eingang
4 30V DC
1 -
Stromeingang analog 2 : :
aktiv (optional) 73 0/4 ...20 mA, aktiver Eingang
4 30VDC
1 -FEED
Temperatureingang 5 R
Pt 100-Dreileiterschaltung — Pt 100-Temperatursensor
(optional) 3 R
4 +FEED
1 -FEED
Temperatureingang 5 R
Pt 100-Vierleiterschaltung — Pt 100-Temperatursensor
(optional) 3 R
4 +FEED

Tab. 6: Elektrischer Klemmenplan Prozessausgange fiir den Durchflussmesser KATflow 150

Kommunikationsschnittstellen

1 Tx
RS 232 7 Rx Fir On- und Offline-Datentibertragung, Diagnose, Firmware-Updates
Serielle Schnittstelle L= | gung, Liag ) P

3 GND

1 4858
RS 485 i 485A
Serielle Schnittstelle 3 NC

4 SCR

1] Hauptgerat Abschluss-
— widerstand 100 Q

2
Modbus RTU slave — N —

3 B [ ) 3 A EJ

4 A 4 B

220 Q Widerstand
- — = GND
HART®-kompatibler Ausgang
(optional) 1+ 124V DC
HART
Modem

Tab. 7: Elektrischer Klemmenplan Kommunikationsschnittstellen fiir den Durchflussmesser KATflow 150

Bedienungsanleitung KATflow 150
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3.8 Befestigung der Ultraschallsensoren

Bevor die Sensoren installiert werden kdnnen,

* legen Sie den dafiir geeigneten Rohrleitungsbereich fest,

e wahlen Sie eine Messmethode fiir die Sensoren aus,

* montieren Sie den Durchflussmesser an einer geeigneten Stelle und schlielien Sie ihn an die Stromversorgung an,
+ verbinden Sie die Sensoren mit dem Durchflussmesser.

In Abhangigkeit von der verwendeten Befestigungsanordnung werden die anklemmbaren Signalwandler entweder an ein
und derselben Seite des Rohres (Reflexionsmodus) oder gegeniiberliegend (Diagonalmodus) montiert (siehe Ab-
schnitt 3.6).

3.8.1 Ultraschallkoppelpaste

@ Um den bestmdglichen akustischen Kontakt zwischen den Sensoren und der Rohroberfladche zu erhalten, tragen
Sie eine kleine Menge der Ultraschallkoppelpaste der Lange nach mittig auf die Kontaktfldche der Sensoren auf.

Abb. 8: Auftragen der Ultraschallkoppelpaste auf den Sensorkopf
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3.8.2 Korrekte Positionierung der Sensoren

Jedes Paar von zusammengehdrigen Sensoren ist stets so am Rohr zu befestigen, dass sich die freien Seitenfla-
chen der Sensorkopfe gegeniiberliegen. Es gibt jeweils verschiedene eingravierte Kennzeichnungen (oben) auf
den Sensorképfen. Die Sensoren sind korrekt angebracht, wenn beide Kennzeichnungen zusammen betrachtet
einen Pfeil ergeben. Die Anschlussleitungen der Sensoren missen dabei in entgegengesetzte Richtung zeigen.
@ Bei der Messung kann dieser Pfeil in Zusammenhang mit dem angezeigten Messwert dann zur Bestimmung der
Flussrichtung benutzt werden (siehe Abschnitt 3.4).
Der Sensorabstand wird vom Durchflussmesser auf Basis der eingegebenen Parameter Rohrauftendurchmesser,
Rohrmaterial und Wanddicke, ggf. Material und Dicke einer Rohrbeschichtung, stromendes Medium, Prozesstem-
peratur, Sensortyp und Anzahl der gewlinschten Signaldurchgédnge automatisch berechnet. Die Sensorpositionie-
rungsanzeige (siehe Abschnitt 4.3) gestattet die Feinjustierung der Sensorposition.

Abb. 9: Korrekte Positionierung der Sensoren
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3.8.3

Sensorbefestigung mittels Metallspannband

Schneiden Sie die Spannbadnder auf die notwendige Lénge.

Ziehen Sie jeweils ein Ende des Spannbandes mindestens 2 cm durch den Spalt am Schloss und biegen Sie es
zurlick, um das Schloss am Spannband zu befestigen.

Fihren Sie das andere Ende des Spannbandes durch die Nut auf der Sensoroberflache.
Tragen Sie etwas Koppelpaste auf die Kontaktflache des Sensorkopfes auf (siehe Abb. 8).

Platzieren Sie den Sensor an der Seite des Rohres oder alternativ bis zu 45 Grad von der mittleren horizonta-
len Ebene des Rohres entfernt. Dies ist flr den bestmdglichen akustischen Kontakt empfehlenswert, da im
oberen Teil des Rohres Lufteinschlisse vorhanden sein konnten und sich auf dem Boden des Rohres Ablage-
rungen gebildet haben kdnnten.

Driicken Sie mit einer Hand den mit Schloss und Band verbundenen Sensor an das Rohr und fiihren Sie das
Spannband um das Rohr herum.

Ziehen Sie jetzt dieses Ende des Spannbandes durch das Schloss, sodass die Haken am Schloss in das Spann-
band greifen. Nun ziehen Sie die Schraube am Schloss vorsichtig an.

Befestigen Sie dann den zweiten Sensor auf die gleiche Weise.

Danach drlicken Sie die Sensoren fest an das Rohr, damit Lufteinschlisse zwischen Sensor- und Rohroberfla-
che vermieden werden.

Bringen Sie die Sensoren nun mittels Maftband in den erforderlichen, vom Durchflussmesser berechneten Ab-
stand. Wenn im Display des Durchflussmessers die Sensorpositionierungsanzeige (Abschnitt 4.3) zu sehen ist,
kann mithilfe des Mittelbalkens die Feinjustierung der Sensoranordnung vorgenommen werden.

Nach erfolgter Sensorfeinausrichtung montieren Sie die Sensoren mittels Spannband und Schloss fur die
Messung fest an der Rohrleitung, d. h. die Schraube des Schlosses ist jeweils mit einem Schraubendreher fest
anzuziehen.
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Abb. 10: Sensorbefestigung mittels Metallspannband und Schloss

e
+ —

Abb. 11: Sensor mit Metallspannband und Schloss
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4 BEDIENUNG

4.1 Ein-/Ausschalten

Der Durchflussmesser schaltet sich ein, wenn er mit dem Stromnetz verbunden wird. Bei Trennen der Verbindung schaltet

sich der Durchflussmesser wieder aus.

4.2 Bedienfeld und Display

Schnittstelle
RS 232

~

katronic
HIIIII”II

ULTRASONIC FLOWMETER
KATflow 150

OIOISIDIC!
00 - -

1
2
°

GQ?@Q

©)

Bedienfeld

4
e

Abb. 12: Bedienfeld und Display KATflow 150

@ Kundenspezifische Einstellungen fiir anzuzeigende Daten kdnnen Uber die entsprechenden Menlipunkte vorge-

nommen werden.

4.2.1 Tastenfunktionen im Bedienfeld

Taste Hauptfunktion/Zeicheneingabe Zusatzfunktion
, 1 (1-mal kurzer Tastendruck) NACHSTES verfligbares Element anzei-
% , (2-mal kurzer Tastendruck) gen
@ (3-mal kurzer Tastendruck)
_  (4-mal kurzer Tastendruck)
A Qon = Start/Reset-Summierfunktion
Qon B Anpassung der Helligkeit/Kontrast des
C Bildschirms (langer Tastendruck)
2
/
D DISP = Nachste Anzeige aufrufen
% E
@ F
3
?
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Taste Hauptfunktion/Zeicheneingabe Zusatzfunktion
G Q. = Negativen Gesamtwert riicksetzen
Q- H
|
4
<
J
K
L -
5
>
M Q.= Positiven Gesamtwert riicksetzen
Q-+ N
:
6
S
P MUltipleXer schalten
2 0 (wenn Mehrkanalfunktion verfiigbar
g .
R ist)
S
7
T Qorr = Summierfunktion stoppen
QOFF U
v
8
W DIRECT = Direkter Zugriff auf
% X Trendkurve
&
@ Y
Z
9
0
o (Leerzeichen)
+ -

#

Ausgewahltes Men(-/Listenelement
nach OBEN verschieben

Zeicheneingabe:
< (Rlcktaste) Zeichen l6schen (links)

Ausgewahltes Men(-/Listenelement
nach UNTEN verschieben

Zeicheneingabe:
- (Minuszeichen)

. (Dezimalpunkt)

Displaybeleuchtung ein/aus

ESCape = Menlielement verlassen

Eingabe abbrechen ohne Speichern
Ausschalten des Gerates, wenn langer
als 2 Sekunden gedriickt

O00LWW®

ENTer = Eingabe Menlelement

Eingabe bestatigen und speichern
Einschalten des Gerétes, wenn ldnger
als 2 Sekunden gedriickt

Tab. 8: Tastenfunktionen im Bedienfeld
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4.2.2 Displaysymbole und deren Funktionen

Displaysymbole = & o L T2 00 0 @ A D
FLOW RATE —Meniibezeichnung
«~—+—Displayzeile 1
20.678 me
mash «~—Displayzeile 2
T? T0:SE: 00
!
. e
Datum (optional) Zeit (optional)
Abb. 13: Displayanzeige KATflow 150
Displaysymbol Funktion
Ein Funktion bei KATflow 150 nicht vorhanden
Aus
=N Ein Messwerterfassung eingeschaltet
= Aus Messwerterfassung ausgeschaltet
—
EDDD}] Funktion bei KATflow 150 nicht vorhanden
==
|:| Ein Displaybeleuchtung eingeschaltet
Aus Displaybeleuchtung ausgeschaltet
Ein E/A-Prozessorfehler (nurinterne Anzeige)
Aus E/A-Prozessor arbeitet fehlerfrei
AN Ein Nicht durchgestrichen: Lautsprecher ein
|<]§ Aus Durchgestrichen: Lautsprecher aus
0 Ein Schlechte Signallibertragung am Sensor (Fehler)
0 Aus Signaltbertragung am Sensor korrekt
[_V_] Ein Funktion bei KATflow 150 nicht vorhanden
Aus
@ Ein Funktion bei KATflow 150 nicht vorhanden
—) Aus
gR Ein Uhrzeit/Datum einstellen
Aus Fehler bei der Zeitanzeige
ﬁ Ein Fehler im Fehlerprotokoll aufgezeichnet
Aus Kein Fehler erkannt
F Ein Serielle Datenlbertragung ein (RS 232 und/oder RS 485)
J Aus Serielle Datenlbertragung aus (RS 232 und/oder RS 485)
L, Toder LT Zeigt, ob die Stromung Laminar, Turbulent oder Laminar-Turbulent ist

Tab. 9: Funktionen der Displaysymbole
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Der Setup-Assistent im Men( ,Schnellstart” gestattet die schnelle Erfassung der wichtigsten Parameter, um in kiirzest mog-
licher Zeit erfolgreiche Messungen durchfiihren zu kénnen:

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

OO®

MAIN MENU

Lluick start
In=tallation

Qutput
Sustem

Nach dem ersten Einschalten und Booten
wird das Hauptmeni angezeigt.

Mittels der Cursortasten OBEN a und UNTEN
w ,Schnellstart“ auswahlen und mit ENTER
bestatigen.

QUICK START MENU

Setup Wizard Single
Setup Wizard Dual
Start Measurement

Mittels Cursortasten ,Setup-Assistenten® aus-
wahlen und mit ENTER bestatigen.

Wenn die Sensoren erkannt werden, wird die
Seriennummer angezeigt. Bei Nichterkennen
oder fehlender Verbindung zu den Sensoren
konnen diese aus einer Liste ausgewahlt
werden.

MIDDLE UNITS
=

3 m
ma's

4

Danach die Malbeinheit per Cursortasten aus-
wahlen und mit ENTER bestatigen.

Mittels der Cursortaste OFF wird der Messka-
nal ausgeschaltet.

PFIFPE MATERIAL

Stainle el
Carbon Stesl
Ductile cast iron

Wéhlen Sie das Rohrmaterial aus und besta-
tigen mit ENTER.

OUTSIDE DIAMETER

76.1

Den Aultendurchmesser des Rohres mittels
alphanumerischer Tasten eingeben und mit
ENTER bestéatigen.

Mit a kdnnen Zeichen bei Eingabefehlern
wieder geldscht werden.

Wenn 0 eingegeben wird, erscheint eine zu-
satzliche Eingabemaoglichkeit zum Program-
mieren des Rohrumfangs.

CIRC

103.0

Den Umfang des Rohres mittels alphanume-
rischer Tasten eingeben. Mit ENTER bestéti-
gen.

WALL THICKHESS

3.4

rn

Die Wanddicke des Rohres mit alphanumeri-
schen Tasten eingeben und mit ENTER be-
statigen.

Mit a kdnnen Zeichen bei Eingabefehlern
wieder gel6scht werden.

Bedienungsanleitung KATflow 150
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Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

INNER DIAMETER

69.3

Der angezeigte Wert fir den Innendurchmes-
serwird aus dem eingegebenen Auléen-
durchmesser (oder Umfang) und der Wand-
dicke berechnet.

Der Innendurchmesser des Rohres kann mit
den alphanumerischen Tasten eingeben wer-
den. Die Eingabe wird mit ENTER bestatigt.
Eine neue Eingabe des Innendurchmessers
berechnet den Auftendurchmesser neu.

FLUID

Hier mit den Cursortasten die Art der Flissig-

keit auswahlen und mit ENTER bestatigen.
Saltwater
Acetone =
TEMPERATURE Die Prozesstemperatur mit alphanumeri-

20.0
c

schen Tasten eingeben und mit ENTER be-
statigen.

Mit a kdnnen Zeichen bei Eingabefehlern
wieder geldscht werden.

LINER MATERIAL

Falls vorhanden, mit den Cursortasten das
Material der Rohrbeschichtung auswéahlen

Epoxy und mit ENTER bestatigen.

Rubber =
Geben Sie die Signalwandlerkonfiguration an
(Anzahl der Signaldurchgdnge durch die
Flissigkeit).

PASSES

Auto: Automatisch

1:  1Signaldurchgang, Diagonalmodus

2. 2Signaldurchgédnge, Reflexionsmodus

3: 3 Signaldurchgénge, Diagonalmodus

4: 4 Signaldurchgange, Reflexionsmodus
USW.

Danach mit ENTER bestatigen.

QUICK START MENU

Setup Wizard Single
Setup Wizard Dual

Start Measurement

Wahlen Sie mit den Cursortasten ,Messung
starten” und bestatigen Sie danach mit
ENTER.

CHHL1 SENSOR

Spacing NS mann
Using 2 passes
Signal 2& de

—

Sensorpositionierungsanzeige:

Befestigen Sie die Sensoren mit dem vorge-
gebenen Abstand und nutzen Sie dann den
hier angezeigten Mittelbalken flr die Feinjus-
tierung (moglichst mittige Position). Beob-
achten Sie dabei das Signal-Rausch-Verhalt-
nis (oberer Balken) und die Signalqualitat
(unterer Balken). Beide sollten moglichst
eine identische Lange haben.

Bestatigen Sie mit ENTER, um die Messwerte
zu erhalten.

Hinweis: Die hier dargestellten Zahlen dienen
nur der Demonstration.
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Tastenkombination Displayanzeige Bedienung
. .
CHHL-1 Messung erfolgreich durchgefihrt!
25.678
m3h
HARGZ T SE00

Tab. 10: Setup-Assistent
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4.4 Messwerte

4.4.1 Prozesswertanzeige

Die Messung wird in dem Ment ,Schnellstart” mittels ,Messung starten“ gestartet. Wenn alle Parameter eingegeben wor-
den sind, wird beim nachsten Einschalten des Durchflussmessers der Hauptprozesswert (PV) sofort im Display angezeigt
und/oder als Ausgangssignal zur Verfligung gestellt (wenn installiert und in Betrieb).

Gegenstand der Messungen ist im Wesentlichen der Hauptprozesswert, der die primére Messgrofe darstellt und
@ standardmaRig in der mittleren Zeile des Displays angezeigt wird. Anwenderspezifische Einstellungen beziiglich
der Messwertanzeige konnen durch die entsprechenden Optionen im Menl vorgenommen werden. Der Prozess-
wert kann aus einer Liste verfligbarer Werte ausgewahlt werden.

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

o

QO

FLOW RATE

25.678

m3 h

LR e 105500

Der Hauptprozesswert kann im Men(
,Schnellstart® oder ,Ausgabe“ verandert wer-
den.

Mit ESC gelangt man jederzeit zurlick in das
Hauptmend.

Mittels NEXT kann man zu Summenanzeigen
wechseln.

Zur Diagnoseanzeige wechselt man durch
Driicken von DISP.

Tab. 11: Prozesswertanzeige

4.42 Drei-Zeilen-Anzeige

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

O~

S

@% @rl:,,é @0

FLOW

Fump P38
23.678 m3/h
13720 ms=

e T SE00

Die dreizeilige Anzeige ist konfigurierbar und
kann Durchfluss, Summier- und Diagnose-
funktionen anzeigen.

Mit DISP kann man zu Diagnoseanzeigen und
mit NEXT zu Summenanzeigen wechseln.

Mit MUX kann zwischen verschiedenen Anzei-
gen gewechselt werden.

Tab. 12: Prozesswertanzeige im dreizeiligen Format

4.4.3 Diagnoseanzeigen

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

.
@

DIAGHOSTIC 1

33.2 Gain
20.5 Signal
-|2.x Noise

LRI 10 SE00

Zeile 1 gibt die Verstarkung an.

Zeile 2 zeigt die Signalstarke an.

Zeile 3 stellt das Signalrauschen dar.

Mit NEXT kann man zu weiteren Diagnosean-
zeigen wechseln.

Wenden Sie sich hinsichtlich der Bedeutung
der einzelnen Diagnoseanzeigen an den Kun-
denservice.

Tab. 13: Diagnoseanzeige
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@ Diagnoseanzeigen konnen direkt wahrend des Messvorgangs betrachtet werden. Im Ausgangsmen( stehen wei-
tere Diagnosefunktionen zur Verfligung.

444 Summierer

Die Summieranzeigen stehen nur zur Verfligung, wenn das Summierwerk aktiviert ist.

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

L*o’é

@p@
2

TOTALISER -1

Das Summierwerk kann mit Qo gestartet
oder zurlickgesetzt werden, wenn ,Volumen-
strommessung” als eine der angezeigten
Grolken ausgewahlt wurde.
Summieranzeigen werden mittels NEXT in
der Anzeige ,Messung“ aktiviert. Wenn fiir die
obere und untere Displayzeile ,Volumen-
strommessung” gewahlt wurde, zeigt die ers-
te Summieranzeige kumulierte Summen und
die zweite Summieranzeige getrennt positive
und negative Summen an. Durch nochmali-
ges Driicken von NEXT gelangt man zurtick in

- 13 m3 die Hauptmesswertanzeige.
o 253.678 m3rh : : :
279 3 Mit Q. kann die kumulierte Durchflussmenge
Hio? wse00 |0 positiver Flussrichtung zurlickgesetzt wer-
Q- den.
Mit Q. wird die kumulierte Durchflussmenge
in negativer Flussrichtung zurtickgesetzt.
Qo Die Summierer kdnnen mit Qo gestoppt
9 werden.
%, Nochmaliges Driicken von Qon bewirkt ein
9 Ricksetzen auf Null. Ein Wechsel zu anderen
&, Anzeigen oder die Riickkehr zur Summieran-
@A zeige ohne Riicksetzen sind mittels DISP
oder NEXT moglich.
Tab. 14: Summieranzeige
445 Zwei-Kanal-Messanzeige
Tastenkombination Displayanzeige Bedienung
Zeile 1 zeigt den Prozessmesswert (PV) fiir
den gewahlten Kanal.
Zeile 2 zeigt die ausgewahlte Einheit.
&, DUAL-1 Zeile 3 zeigt den PV des anderen Kanals (ent-
@ 323 sprechend der gewdhlten Einheit).
", m3/h Zur Diagnoseanzeige durch Driicken von
+ 1370 DISP wechseln. Zur Summierer- und Haupt-
e oS0 | prozesswertanzeige durch Driicken von NEXT

wechseln.
MUX driicken um durch verfligbare Messka-
nale zu wechseln.

Tab. 15: Zwei-Kanal-Messanzeige
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4.4.6

,Mathe“-Anzeige

Tastenkombination

Displayanzeige

Bedienung

MATH-1

27,678

AYE m3fh
NG 103600

Zeigt die ,Mathe-Funktion“ (wenn sie bei
Mehrkanalbetrieb aktiviert ist).

Im Berechnungsment kann ,Summe®, , Diffe-
renz®, ,Durchschnitt® und ,Maximum® ausge-
wahlt werden (,Durchschnitt ist im Beispiel
dargestellt).

Zur Diagnoseanzeige durch Dricken von
DISP wechseln. Zur Summierer-, Zwei-Kanal-
und PV-Anzeige durch Driicken von NEXT
wechseln.

Tab. 16: ,Mathe“-Anzeige

447

=

Messwertspeicher

Der Messwertspeicher wird im Ausgangsmen( aktiviert (Auswahl ,Datenspeicher®). Er arbeitet, wenn fir das
,Speicherintervall“ ein Wert ungleich Null eingegeben wurde. Wird der Wert fiir das Intervall auf Null gesetzt,
stoppt der Messwertspeicher. Die Messwerte bleiben jedoch erhalten. Zu speichernde Messwerte konnen in der
Anzeige ,Auswahl” aus den angezeigten Messwerteinheiten ausgewahlt werden (siehe Abschnitt 5.1).

Mittels ENTER werden die Messwerte ausgewahlt und durch Driicken von 0 ggf. wieder abgewahlt. Die ausge-
wahlten Messwerte werden mit ,X“ gekennzeichnet. Bis zu zehn verschiedene Variablen kdnnen gespeichert wer-
den. Es werden Leerstellen aufgenommen, wenn keine Variablen eingegeben werden.

Das Loschen des Messwertspeichers erfolgt durch Auswahl von ,Speicher [6schen® im Messwertspeichermend.
Der verbliebene Speicher kann in der Diagnoseanzeige abgelesen werden. Verbinden Sie den Messwertspeicher
Uber den seriellen Port mit einem Terminalprogramm, indem Sie ,Speicher auslesen auswahlen. Die erfassten
Messwerte kdnnen mithilfe der Software KATdata+ heruntergeladen, angesehen und exportiert werden, sofern

der ,Wrap Mode“ nicht aktiv ist.
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5 INBETRIEBNAHME

5.1 Menustruktur

KATflow 150
INBETRIEBNAHME

Hauptmenu

Menulebene 1

MenUlebene 2

Beschreibung/Einstellungen

Schnellstart

Setup-Wizard
Kanal 1/Kanal 2

Standard- Anzeige des Sensortyps und der Seriennummer, ansonsten aus der
sensor Liste wahlen ™

*  KIN, K1L, K1E, K1Ex, K1P

*  K4N, K4L, K4E, K4Ex, K4P

* KO, M,Q, Spezial
Mittlere Zeile Aus der Liste wahlen ry

e m/s, ft/s, in/s, m*/h, m*/min, m*/s, I/h, |/min, |/s

» USgal/h, USgal/min, USgal/s, bbl/d, bbl/h, bbl/min

* g/s,t/h, kg/h, kg/min

* m?% |, USgal, bbl, g, t, kg

o W kW, MW, J, kd, MJ

* Signal dB, Rauschen dB, SNR dB

* Cm/s (Schallgeschwindigkeit), CU (Temperatur-Steuereinheit)

» K (Korrekturfaktor), REY (Reynoldsnummer)

*  SOS, DEN, KIN, SHC (Schallgeschwindigkeit, Dichte, Kinemati-
sche Viskositat, Spezifische Warmekapazitét aus Eingdngen/Be-
rechnungen)

*  TEMP (gemessene Flissigkeitstemperatur)

* PRESS (spezifizierter oder gemessener Flissigkeitsdruck)

* T, Tout (Eingangs- und Ausgangstemperatur)

* Andere (zuweisbare Eingabe oder berechneter Wert)

* Mathe (berechnete Werte siehe unten)

Rohrmaterial

Aus der Liste wahlen 1ty

* Edelstahl, Stahl (unlegiert), Duktiles Gusseisen, Grauguss, Kupfer,
Blei, PVC, PP, PE, ABS, Glas, Zement

* Nutzerspezifisches Rohrmaterial (Schallgeschwindigkeit im
Rohr)

Schallgeschwin-
digkeit im Rohr

(Nur wenn nutzerspezifisches Rohrmaterial gewahlt)
600 ...6553,5m/s

Aufbendurch- 6...6500 mm

messer

Innendurchmes- | 6 ... 6 500 mm

ser

Wanddicke 0,5..75mm

Flissigkeit Aus der Liste wahlen ~v

* Wasser, Salzwasser, Azeton, Alkohol, Ammoniak, Ethanol, Ethyl-
alkohol, Diethylether, Ethylenglykol, Glykol/Wasser 50 %, Kero-
sin, Methanol, Methylalkohol, Milch, Erd6l, Fahrzeugdl, Freon
R134a, Freon R22, Salzséure, Sahne, Schwefelsdure, Tetrachlor-
methan (Tetrachlorkohlenstoff), Toluol, Vinylchlorid

» Nutzerspezifische Flissigkeit (Kinematische Viskositét, Dichte,
Schallgeschwindigkeit im Medium eingeben)

Bedienungsanleitung KATflow 150
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Hauptmenii  Menlebenel | Menlebene?2 Beschreibung/Einstellungen
Kinematische (Nur wenn nutzerspezifische Flissigkeit gewahlt)
Viskositat 0...30000 mm?/s
Dichte (Nurwenn nutzerspezifische Flissigkeit gewahlt)
100 ...2 000 kg/m?
Schallgeschwin- | (Nur wenn nutzerspezifische Flissigkeit gewahlt)
digkeit Medium 800 ... 3500 m/s
Temperatur -30...4300 °C
Auskleidung Aus der Liste wahlen tv
* Keine
* Epoxid, Gummi, PVDF, PP, Glas, Zement
» Nutzersperzifische Rohrbeschichtung (Schallgeschwindigkeit in
Rohrbeschichtung)
Auskleidungsdi- | (Nur wenn Auskleidungsmaterial gewahlt)
cke 1,0...99,0 mm
Schallgeschwin- | (Nurwenn Auskleidungsmaterial gewahlt)
digkeit Ausklei- 500 ...5000 m/s
dung
Schallwege Aus der Liste wahlen
™M Auto, 1...16
Messung starten
Sensortyp Anzeige Sensortyp und Seriennummer (wenn erkannt, ansonsten
aus der Liste wahlen) rv
(Spezial) SP1 - | Nur fir spezielle, nicht erkannte Sensoren
Sensorfrequenz
SP2 - Keilwinkel | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
SP3 - Keilschall- | Nur fir spezielle, nicht erkannte Sensoren
geschwindigkeit
SP4 - Keilschall- | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
geschwind. 2
SP5 - Piezo-Off- | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
set
SP6 - Abstand- | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
Offset
SP7 - Nullpunkt- | Nur fir spezielle, nicht erkannte Sensoren
Offset
SP8 - Laufzeit- | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
Offset
Sensor K Factor | Nur flr spezielle, nicht erkannte Sensoren
Sensorpositio- | Assistent zum korrekten Ausrichten der Sensoren
nierung
Installation Auswahl Kanal 1, Kanal 2
Rohr
Material Aus der Liste wahlen M
Durchmesser 6 ...6 500 mm (Aullendurchmesser wéhlen)
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Hauptmenii | Meniliebenel | Meniiebene2 Beschreibung/Einstellungen
Wanddicke 0,5...75mm
Innendurchmes- | 6 ... 6 500 mm
ser
C-Schallge- 600 ... 6 554 m/s (transversale Schallgeschwindigkeit)
schwindigkeit
L-Schallge- 600 ... 8000 m/s (longitudinale Schallgeschwindigkeit)
schwindigkeit
Umfang 18,8...20420 mm
Rauigkeit 0..10mm
Medium
Flissigkeit Aus der Liste wéhlen 1ty
Kin. Viskositat 0,001 ...30 000 mm?/s (kinematische Viskositat)
Dyn. Viskositat 0,001 ... 60kg s* m™ (dynamische Viskositat)
Dichte 100 ... 2 000 kg/m’
Schallgeschwin- 800 ... 3500 m/s
digkeit
Temperatur -30...4300°C
Auskleidung
Material Aus der Liste wahlen ~v
Dicke 0,1..99,9 mm
Schallgeschwin- | 500 ... 6 553 m/s
digkeit
Schallwege Aus der Liste wahlen
™ Auto, 1...16
Anzeige Auswahl Kanal 1, Kanal 2
Obere Zeile Maleinheiten (aus der Liste wahlen ~)
Mittlere Zeile Maleinheiten (aus der Liste wahlen )
Untere Zeile Malseinheiten (aus der Liste wahlen )
Dampfung Verringert Schwankungen der Anzeigewerte: 1...255 s
Metrisch/ Einstellung metrisches oder angloamerikanisches Einheitensystem
Imperial
Auto Seq. Timer | Einstellung automatischer Wechsel der Displayanzeige in s
Eingang/ Listet verfiigbare Eingangs-/Ausgangssteckplatze auf
Ausgang konfigurierbare Einstellungen (siehe unten)
Stromausgang Analoger Stromausgang aktiv oder passiv
Quelle Aus der Liste wahlen
™ Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test
Einheit Aus der Liste wahlen ~v
Min. Wert Minimaler Wert der Prozessvariable (PV), der einem Strom von

0 (nur aktiv) bzw. 4 mA entspricht

Bedienungsanleitung KATflow 150

www.katronic.de 35/65



http://www.katronic.com/

KATflow 150
INBETRIEBNAHME

Hauptmenii  Menlebenel | Menlebene?2 Beschreibung/Einstellungen
Max. Wert Maximaler Wert der Prozessvariable (PV), der einem Strom von
20 mA entspricht
Dampfung Zusétzliche Glattung des Ausgangsstroms, je hher der Dampfungs-
faktor:1...255s
Messbereichs- | 0...20 mA (nur aktiv) oder 4 ... 20 mA
umfang
Fehler Legt Ausgangssignal bei Auftreten eines Fehlers fest
Aus der Liste wahlen ~y
* Halten (hélt den letzten Wert fiir eine festgelegte Zeit)
e 38mMA
e 21,0mA
Spannungsaus- Analoger Spannungsausgang
gang
Quelle Aus der Liste wahlen
™ Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test
Einheit Aus der Liste wahlen ~v
Min. Wert Minimaler Wert der Prozessvariable (PV), der einer Spannung von 0V
entspricht
Max. Wert Maximaler Wert der Prozessvariable (PV), der einer Spannung von
10 V entspricht
Dampfung Zusatzliche Glattung der Ausgangsspannung, je hoher der Damp-
fungsfaktor: 1...255s
Frequenzaus- Analoger Frequenzausgang
gang
Quelle Aus der Liste wahlen
M Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test
Einheit Aus der Liste wahlen v
Min. Wert Minimaler Wert der Prozessvariable (PV), der der minimalen Fre-
quenz entspricht
Max. Wert Maximaler Wert der Prozessvariable (PV), der der maximalen Fre-
quenz entspricht
Dampfung Zusatzliche Glattung des Ausgangssignals, je hoher der Dampfungs-
faktor:1...255s
Pulsausgang/ Digitaler Open-Collector-Ausgang
Open-Collector
Quelle Aus der Liste wahlen
™ Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test
Einheit Aus der Liste wahlen ~y
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Hauptmenii

Menulebene 1

MenUlebene 2

Beschreibung/Einstellungen

Modus

Aus der Liste wahlen 1ty

Alarm: PV-Alarmschalter

e Einschaltwert - Wert der Prozessvariable (PV), bei dem das Relais
in den Alarmmodus schaltet

e Ausschaltwert - Wert der Prozessvariable (PV), bei dem das
Relais den Alarmmodus wieder unterbricht

Impuls: Summierwert der ausgewahlten Prozessvariable (PV), fir die

ein Impulssignal generiert wird, z. B. PV = [m*/h], Impulswert = 10,

alle 10 m* wird ein Impuls ausgegeben

e Wert:0,01...1000

*  Weite: Dauer des Impulses 30 ... 999 ms

* Quelle (Grand, Positive, Negative)

Linear: Berechnete maximale Anzahl von Impulsen pro Sekunde,

d. h. die maximale Impulsrate in Hz

*  Min. Wert

e Max. Wert

*  Dampfung(ins)

Relaisausgang

Digitaler Relaisausgang

Quelle

Aus der Liste wahlen
M Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test

Einheit

Auswahl einer Einheit aus der Liste ~v

Modus

Aus der Liste wahlen 1ty

Alarm:

e Einschaltwert - Wert der Prozessvariable (PV), bei dem das Relais
in den Alarmmodus schaltet

e Ausschaltwert - Wert der Prozessvariable (PV), bei dem das
Relais den Alarmmodus wieder unterbricht

Impuls:

e Wert

o Weite (in ms)

* Quelle (Grand, Positive, Negative)

Linear:

e Min. Wert

*  Max. Wert

* Ddmpfung(ins)

Stromeingang

Analoger Stromeingang passiv oder aktiv

Quelle (Kanal)

Aus der Liste wahlen
M Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test

Quelle (Wert)

Aus der Liste wahlen
™ Dichte, Viskositat, Temperatur, Druck, Andere

Min. Wert

Minimaler Wert der variablen Eingangsparameter

Max. Wert

Maximaler Wert der variablen Eingangsparameter

Messbereichs-
umfang

0..20mAoder4...20 mA

Pt 100

Temperatureingange

Quelle

Aus der Liste wahlen
M Aus, Kanal 1, Kanal 2, Mathe 1, Mathe 2, System, Test
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Hauptmenii  Menlebenel | Menlebene?2 Beschreibung/Einstellungen
Typ Aus der Liste wahlen v
» Nutzer - Eingabe eines vom Nutzer festgelegten Temperaturwer-
tes im Bereich 0 ... +250 °C
* Pt 100 -Von einem Messflhler (Pt 100) bestimmte und eingele-
sene Temperatur (in °C)
Ein-Aus Aus der Liste wahlen v
* Einlauf - Eingabe eines festen Temperaturwertes fiir den Einlauf
im Bereich 0 ... +250 °C
* Auslauf - Eingabe eines festen Temperaturwertes fiir den Auslauf
im Bereich 0 ... +250 °C
* Comp. - Eingabe eines vom Nutzer festgelegten Offset-Wertes
-100 ... +100 °C
RS 485 (wenn vorhanden)
Modbus RTU (wenn vorhanden)
HART (HART®-kompatibler Ausgang, wenn vorhanden)
HART®ist eine eingetragene Handelsmarke der HART® Communica-
tion Foundation
Andere Ein-/Aus- Kundendienst kontaktieren
gange
System
Gerateinfo
Modell-Code KF150
Seriennummer | Beispiel: 15000013
HW-Version Beispiel: 3.00, 1.70
SW-Version Beispiel: 4.22-7565, 4.0
Berechnung
Kanalauswahl | Auswahl Kanal 1 oder Kanal 2
Niedrige 0...0,10 m/s (minimale Durchflussgrenze)
Flielkgrenze
Hohe 0...30 m/s (maximale Durchflussgrenze)
Flielkgrenze
Korrigiert Korrektur des Geschwindigkeitsprofils der Stromung: Ja/Nein
PV-Offset Kalibrierung der Prozessvariable Null-Offset: -30 ... +30 Einheiten
PV-Skalierung | Kalibrierung der Prozessvariable Gradient-Skalierung:
0...1000 Einheiten
Nullkalibrierung | Einstellung zur Nullkalibrierung:
* Null (Ja/Nein): Setzt aktuellen Durchfluss automatisch auf Null
* Nullverfolgung (Ja/Nein): Null folgt Ausgabeverdnderungen
» Delta-Offset: Laufzeitdifferenz-Offset in ns bei Null-Durchfluss
(Nullpunkt-Offset), aus Sensor-PROM ausgelesen oder flr spezi-
elle Sensoren direkt eingegeben
»  Zeit-Offset: Laufzeit-Offset in s, flr Verzdgerungen in speziellen
Sensoren, Thermobuffern und Kabelverldngerungen
Mathe-Funktion | Aus der Liste wahlen
™ Keine, Summe, Differenz, Durchschnitt, Maximum
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Hauptmenii = Menliebenel | Menlebene?2 Beschreibung/Einstellungen
Warmekapazitdt | Anzeige der berechneten spezifischen Warmekapazitat des Mediums
Nutzer
Messstelle Bezeichnung der Messstelle, Beispiel: Pump P3A
(9 Zeichen moglich)
Tag-Nr. Beispiel: 1FT-3011 (9 Zeichen moglich)
Passwort Sperren der Benutzereingaben durch ein Passwort (4-stelliger Code)
Test
Installation Testet Gerdtefunktionalitat
Installation simuliert fiir jeweils 60 s einen ansteigenden und wieder
absteigenden Durchfluss in m/s von 0 bis zur maximalen eingestell-
ten Durchflussgrenze
Alle konfigurierten Ausgénge zeigen ihr programmiertes Verhalten
Testmodus: Ja/Nein
Anzeige Uberprifung der Displayfunktion
Tastatur Uberprifung der Tastaturfunktion
Speicher Testroutine des Speichers
Speicher l6schen: Ja/Nein
Peripherie Testroutine Gerat (Gerdtetemperatur, Zeit, Datum, Uhr)
Ultraschall Test der Ultraschallkarte und der Sensoren
Setup
Datum Beispiel: 03/11/2019
Zeit Beispiel: 09:27:00
Datumsformat | Aus der Liste wahlen ~y
« dd/mm/yy
- mm/dd/yy
* yy/mm/dd
Sprache Aus der Liste wahlen (je nach Verflgbarkeit)
M Englisch, Deutsch, Franzosisch, Spanisch, Russisch
Tastatur Tastenton: Ja/Nein
Werte Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen (mit Ausnahme von Datum
zurlicksetzen und Uhrzeit): Ja/Nein
Tastensperre Tastensperre aktivieren: Ja/Nein
Sperrt die Tastatur bis zur Passworteingabe (vier Zifferntasten ge-
folgt von ENTER, siehe auch Passwort oben)
Diagnose
Zeigt gemessene Temperatur, verfligbaren Messwertspeicher,
(Anzeigenwechsel mit ENTER)
Datenspei-
cher
Speicher- Ein Wert von Null schaltet den Datenspeicher aus, ein Wert ungleich
intervall Null schaltet den Datenspeicher ein und definiert das Aufzeich-
nungsintervall: 0...999 s
Auswahl Aus der Liste wahlen mit ENTER, Abwahl mit 0

Bis zu zehn Variablen kdnnen gespeichert werden
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Hauptmenii

Menulebene 1

MenUlebene 2

Beschreibung/Einstellungen

Speicheralarm

Warnmeldung bei
0..100 %

Log Wrap

Ja/Nein

Gibt ausgewahlte Werte als kontinuierliche Datenstrome ohne Kopf-
zeile aus (Hinweis: Dateien konnen in diesem Modus nicht von der
Software KATdata+ verarbeitet werden)

Speicher
auslesen

Auslesen der aufgezeichneten Messdaten Uber die serielle Schnitt-
stelle

Speicher
[6schen

Messwertspeicher [6schen

Ser. Komm.

Serielle Kommunikation

Mode

Verbindungsmodus aus der Liste wahlen ™

* Keine

» Drucker (Ausgabe jedes zweiten ausgewahlten Wertes)

* Diagnose

» Download (Messwertspeicher via serielle Schnittstelle auslesen)

* Kal. Test (Kalibriertest): unter Laborbedingungen auszufiihren,
nicht empfohlen bei Einsatz im Feld/vor Ort bzw. nicht fir den
Nutzer bestimmt

Baudrate

Aus der Liste wéahlen v
* 9600 (voreingestellt)
e 19200

* 57600

e 115200

Paritat

Aus der Liste wéahlen rv

* Keine

* Gerade (voreingestellt)
* Ungerade

Oszilloskop

Versteckte Option, die durch Driicken von Taste 5 im Hauptmend
aufgerufen werden kann

Zeigt den empfangenen akustischen Impuls und weitere Daten zur
Beurteilung der Signalqualitat als Oszilloskop-Funktion nur fir Ka-
nal 1 an (siehe Abschnitt 5.8)

Tab. 17: MenUstruktur KATflow 150
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5.2 Ausgangskonfigurationen

Die Belegung der Steckplétze wird durch den Durchflussmesser automatisch erkannt und wird im Eingangs-/Ausgangs-
menU angezeigt. In der folgenden Abbildung ist eine Beispielbelegung mit einem passiven Stromeingang (Zeile 1) und ei-
nem aktiven Stromausgang (Zeile 2) dargestellt.

TY¥PE

1 0UT ACTIVE
EMPTY SLOT =

Abb. 14: Displayanzeige passiver Stromeingang KATflow 150

5.2.1 Serielle Schnittstelle

Mittels der seriellen Schnittstelle RS 232 kdnnen Messdaten online Ubertragen (wenn vorgesehen) oder der Messwertspei-
cher des Durchflussmessers ausgelesen werden. Die Einstellungen hierfiir sind im Untermeni ,Serielle Kommunikation®
zu finden.

5.2.2 ModbusRTU

Uber die Schnittstelle RS 485 konnen bis zu 32 Durchflussmesser zu einer zentralen Einheit verbunden werden. Um eine
wirksame Kommunikation der Geréte untereinander zu gewahrleisten, erhélt jeder einzelne Durchflussmesser dabei eine
eigene Adresse. Das verwendete Datenprotokoll entspricht den Festlegungen des Modbus RTU-Protokolls, welches in ei-
nem gesonderten Dokument beschrieben wird. Sollten Sie weitere Informationen zu diesem Thema benétigen, wenden
Sie sich an unseren Kundendienst.

Weiterhin kann der Druckerausgang (ASCII-Code) Uber die serielle Schnittstelle RS 485 (wenn installiert) erfolgen anstatt
uber die RS 232, um somit die Ubertragungsentfernung zu erhéhen.

Hauptgerdt Abschluss-
widerstand 100 Q
Modbus RTU slave N —
B 3 A
, I I
“ Setup Wenden Sie sich an unseren Kundendienst.
Bedienung Wenden Sie sich an unseren Kundendienst.

Tab. 18: Verdrahtung Modbus RTU
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5.2.3 HART®-kompatibler Ausgang

Der KATflow 150 kann ebenfalls mit einem optionalen HART-Modul konfiguriert werden, welches Ausgangsbefehle/-signa-
le gemal HART-Protokoll verwendet. Fir weitere Informationen hierzu kontaktieren Sie unseren Kundendienst.

HART® ist eine eingetragene Handelsmarke der HART® Communication Foundation.

HART®-kompatibler Ausgang
(optional)

220 O Widerstand
— 3+ GND

I+ +24VDC

HART
Modem

Elektrische Parameter .

Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerdtes und anderen Ein-/Ausgangen
4 Prozessvariablen auswahlbar (PV, SV, TV und FV)
Analogausgang: 4 ... 20 mA passiv, U =24V, Ri.«= 220 Q, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

Wenden Sie sich an unseren Kundendienst.

& Setup
Bedienung

Wenden Sie sich an unseren Kundendienst.

Tab. 19: Verdrahtung HART®-kompatibler Ausgang

5.2.4  Analoger Stromausgang 0/4 ... 20 mA

Die analogen Stromausgénge besitzen einen Wertebereich von 4 ... 20 mA oder 0 ... 20 mA.

Die Stromausgange kénnen im Unterment ,Modus® des Ausgangsmenis den Prozesswerten zugeordnet werden. Des
Weiteren konnen die Ausgénge innerhalb der MenUstruktur programmiert und skaliert werden.

Stromausgang analog
aktiv (optional)

Stromausgang analog
passiv (optional)

0/4...20 mA, Last <500 Q

4...20 mA, Last <500 Q

Elektrische Parameter .

Optionen: 0/4 ... 20 mA aktiv oder 4 ... 20 mA passiv

Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerdtes und anderen Ein-/Ausgangen
Aktiv: U =30V, R« <500 Q, Auflésung: 16 bit, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert
Passiv:U=9...30V, R«<500 Q, Auflésung: 16 bit, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

Tab. 20: Verdrahtung analoger Stromausgang 0/4 ... 20 mA
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5.2.5 Analoger Spannungsausgang0... 10V

Spannungsausgange konnen im Untermenl ,Modus® des Ausgangsmenus den Prozesswerten zugeordnet werden. Des
Weiteren konnen die Ausgange innerhalb der Menustruktur programmiert und skaliert werden.

Spannungsausgang analog

(optional) 0..10VDC

Elektrische Parameter * Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerates und anderen Ein-/Ausgangen
* Spannungsbereich: 0... 10V

*  Ruw=1KkQ, Cloe =200 pF

* Auflésung: 16 bit, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

Tab. 21: Verdrahtung analoger Spannungsausgang 0 ... 10V

5.2.6  Analoger Frequenzausgang (passiv)

Frequenzausgange konnen im Unterment ,Modus® des Ausgangsmenis den Prozesswerten zugeordnet werden. Des Wei-
teren konnen die Ausgange innerhalb der Menustruktur programmiert und skaliert werden.

Frequenzausgang
analog (optional)

Elektrische Parameter * Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerates und anderen Ein-/Ausgangen
* 2Hz..10kHz
e U=24V, lna=4mA

Tab. 22: Verdrahtung analoger Frequenzausgang (passiv)

52.7 Digitaler Open-Collector-Ausgang

Open-Collector-Ausgange kdnnen im Unterment ,Modus® des Ausgangsments den Prozesswerten zugeordnet werden.
Des Weiteren konnen die Ausgange innerhalb der MenUstruktur konfiguriert werden. Die Summierfunktion wird ebenfalls
mittels MenUstruktur aktiviert und gesteuert.

+ —NO—
Open-Collector-Ausgang — NO—
digital (optional) — NC——

+ —NC—

Elektrische Parameter » Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerdtes und anderen Ein-/Ausgangen
* Funktionalitét: Alarm oder Summenzahler

e Summierwert: 0,01 ... 1 000/Einheit

* Pulsbreite: 1...990 ms

e U=24V, =4 mA

+  Offnerund SchlieRer

Tab. 23: Verdrahtung digitaler Open-Collector-Ausgang
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5.2.8 Digitaler Relaisausgang

Relaisausgange konnen im Untermenti ,Modus® des Ausgangsmenus den Prozesswerten zugeordnet werden. Des Weite-
ren konnen die Relaisausgange innerhalb der Mendstruktur konfiguriert werden.

([ L 1 — NO——

Relaisausgang 2 — NO—
digital (optional) 3 — NC——
,: 4 — NC——

Elektrische Parameter * Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerates und anderen Ein-/Ausgangen
* Funktionalitat: Alarm oder Summenzahler

e Summierwert: 0,01 ... 1 000/Einheit

» Pulsbreite: 1...990 ms

e U=48YV, lhx=250 mA

 Offner und Schliefer

Tab. 24: Verdrahtung digitaler Relaisausgang
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5.3 Eingangskonfigurationen

53.1 Pt100-Eingange

1 -FEED
Temperatureingang 7 R
Pt 100-Dreileiterschaltung — Pt 100-Temperatursensor
(optional) 1 3] R

4 +FEED

1 -FEED
Temperatureingang T R
Pt 100-Vierleiterschaltung — Pt 100-Temperatursensor
(optional) i R

4 +FEED

Elektrische Parameter Pt 100-Optionen: Drei- oder Vierleitertechnik
Galvanisch getrennt von der Hauptelektronik des Gerdtes und anderen Ein-/Ausgangen
Messbereich: -50 ... +400 °C (-58 ... +752 °F)

Auflosung: 0,01 K, Genauigkeit: +0,02 K

Tab. 25: Verdrahtung Pt 100-Eingange

5.3.2  Analoger Stromeingang 0/4 ... 20 mA

Stromeingang analog

aktiv (optional) 0/4 ...20 mA, aktiver Eingang

Stromeingang analog

passiv (optional) 4...20 mA, passiver Eingang

— . ‘
3

30VvVDC

Elektrische Parameter * Optionen: 0/4 ... 20 mA aktiv oder 4 ... 20 mA passiv
U=30V,Ri=50Q, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

Tab. 26: Verdrahtung analoger Stromeingang 0/4 ... 20 mA

5.4 Temperaturkompensation

Wenn die Temperaturkompensation vorhanden und aktiviert ist, kann die Temperaturabhangigkeit des fliefenden Medi-
ums bezogen auf Schallgeschwindigkeit, Viskositdt und Dichteermittlungen ausgeglichen werden. Das Eingangs-/Aus-
gangsmeni gestattet dem Anwender, die Temperatureingangsquelle auszuwahlen, die entweder Pt 100-Temperatursen-
soren oder ein 0/4 ... 20 mA-Eingangskanal sind.
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55 Warmemengenmessung

Wenn eine Warmemengeneinheit fiir den Prozesswert spezifiziert ist, fordert der KATflow 150 den Benutzer auf, die spezifi-
sche Warmekapazitat des Mediums in J/g/K einzugeben (z. B. 4,186 J/g/K fiir Wasser). Diese kann auch im Untermend
,System/Berechnung” eingegeben werden.

Das Ein-/Ausgangsmeni ermdglicht dann dem Benutzer, die Eingangsquelle fiir den Temperaturwert auszuwahlen; ent-
weder Pt 100-Temperatursensor oder ein fester Wert fiir eine Messung bzgl. einer bekannten Einlauf- oder Auslauftempera-
tur. Wenn der Pt 100-Temperatursensor ausgewahlt wird, fordert der Durchflussmesser den Benutzer zur Eingabe eines
Temperatur-Offsets auf, was nitzlich sein kann, wenn die Temperatur des Mediums von der Rohrwand abweicht (z. B. bei
nicht isolierten Rohren). Wenn die Option ,fester Wert* ausgewahlt wird, fordert der Durchflussmesser den Benutzer zur
Spezifizierung dieses Wertes auf.

Wenn Warmemengeneinheiten festgelegt worden sind, verhalten sich diese wie jeder andere Prozesswert und kdnnen
summiert oder als Prozessausgang verwendet werden.

5.6 Schallgeschwindigkeitsmessung

Die gemessene Schallgeschwindigkeit steht als Prozesswert und (wenn vorgesehen) als Diagnosefunktion wéhrend der
Messung zur Verfligung und kann als Prozessausgang angelegt werden, indem ,C* (Schallgeschwindigkeit) mit der Einheit
m/s im zugehdrigen Ment ausgewahlt wird.

5.7 Zwei-Kanal-Durchflussberechnungen

Bei entsprechender Ausstattung sind Zwei-Kanal-Berechnungen tber das Meni ,,System/Berechnung/Mathe® realisierbar.
Sie erlauben dem Benutzer, die Summe, die Differenz, den Durchschnitt oder das Maximum der Durchflussmesswerte
zweier Kanale zu bestimmen. Der so berechnete Wert kann angezeigt oder durch Auswahl von ,Mathe“ im entsprechen-
den Ausgangsmeni als Prozessausgang verwendet werden.

5.8 Oszilloskop-Funktion

Die Katronic-Durchflussmesser verfligen Uber eine zuséatzliche Oszilloskop-Funktion, die eine Darstellung des von den
Sensoren empfangenen Impulses von Kanal 1 zeigt. Zusatzlich zur Anzeige des empfangenen Impulses werden in diesem
Bildschirm die unten aufgefiihrten Daten aufgelistet (siehe Abb. 15).

. TBEOTN(EHO0AD
Verstarkungsgrad (dB) —
Signal (dB) —>:= )
Rauschen (dB) — !I i
Laufzeit (ps) —16,7 1 b—af ‘ l lll.l"..~-x,!'f,':||'l,f|,-‘:,-y------—-
Delta (ns)-[Zeit stromabwarts minus Zeit stromaufwarts] —»=—i1 5 ‘ ' )
Temperatur Messgerét (degC) —>24.5
Durchflussgeschwindigkeit (m/s)— =i

Abb. 15: Anzeige der Oszilloskop-Funktion

5.9 Software KATdata+

Fur den Download der gespeicherten Messdaten und den Datenaustausch mit dem Durchflussmesser ist eine spezielle
Software verflgbar.
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6 WARTUNG

KATflow-Ultraschalldurchflussmesser sind in Bezug auf die Durchflussmessfunktion wartungsfrei. Im Rahmen regelmafi-
ger Inspektionen empfiehlt sich eine Untersuchung auf Anzeichen von Beschadigungen oder Korrosion der Wandlerpaare,
des Klemmbkastens (sofern installiert) und des Geh&uses.

6.1 Service/Reparatur

KATflow-Ultraschalldurchflussmesser wurden sorgféltig hergestellt und getestet. Bei bestimmungsgemalier Montage und
Bedienung treten in der Regel keine Probleme auf.

Sollten Sie dennoch ein Gerdt zur Inspektion oder Reparatur zurlickgeben missen, beachten Sie die folgenden
Punkte:

* Aufgrund gesetzlicher Regelungen zum Umweltschutz und zur Gewdhrleistung der Sicherheit und des Ge-
o sundheitsschutzes des Personals darf der Hersteller nur solche Gerdte annehmen, testen und reparieren, die
keine Beriihrung mit Produkten hatten, die eine Gefahr fir Mensch und Umwelt darstellen.

* Dies bedeutet, dass der Hersteller das Gerat nur warten kann, wenn es von einem Riicksendeschein begleitet
und bestatigt wird, dass von dem Gerat keine Gefahr fiir Mensch und Umwelt ausgeht.

Wenn das Gerdt in einer toxischen, dtzenden, brennbaren oder wassergefdhrdenden Umgebung betrieben wird,
werden Sie gebeten:

» zu prifen und gegebenenfalls durch Spilen oder Neutralisieren sicherzustellen, dass alle Hohlrdume frei von
o derartigen geféhrlichen Stoffen sind,

* dem Gerét ein Zertifikat beizufligen, mit dem bestétigt wird, dass der Umgang mit dem Geréat sicher ist und in
dem das verwendete Produkt benannt wird.
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7 FEHLERBEHEBUNG

7.1 Fehlermeldungen im Betrieb

Die meisten Probleme bei Messungen entstehen aufgrund geringer Signalstarke oder Signalqualitét. Folgendes sollte als

Erstes Uberprift werden:

*  Wurde geniigend Koppelpaste aufgetragen?

* Kann die Anzahl der Signaldurchgange verandert werden? Als allgemeine Regel kann festgelegt werden: Eine grofiere

Anzahlvon Signaldurchgdngen verbessert die Genauigkeit, weniger Signaldurchgdnge erhohen die Signalstarke.

* GibtesinderNdhe der Messstelle Storquellen in der Rohrleitung oder Stérgerdusche?

* Kann das Signal durch Lageverdnderung der Ultraschallsensoren entlang des Rohrumfangs verbessert werden?

* Wurden die Parameter korrekt eingegeben?

Sollte es notwendig sein, den Kundendienst anzurufen, so halten Sie die folgenden Daten und Informationen zu

Ihrem Gerét bereit:

* Modellbezeichnung,

| S

e Hard- und Softwareversion,

Seriennummer,

* Inhalt des Fehlerspeichers.

Folgende Fehlermeldungen sind moglich:

Fehlermeldung Bereich Beschreibung Malinahmen
USB INIT FAIL Hardware Interner Kommunikationsfehler Strom em/aus,. ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren
NO SERIAL NO. Hardware Fehler beim Lesen vom FRAM Den Kundendienst kontaktieren
NO VERSION NO. Hardware Fehler beim Lesen vom FRAM Den Kundendienst kontaktieren
PARA READ FAIL Hardware | Fehler beim Lesen vom FRAM Einstellungen laden, ansonsten den Kun-
dendienst kontaktieren
PARA WRITE FAIL Hardware Fehler beim Schreiben in den Einstellungen laden, ansonsten den Kun-
FRAM dendienst kontaktieren
VAR READ FAIL Hardware Fehler beim Lesen vom FRAM Den Kundendienst kontaktieren
VAR WRITE FAIL Hardware Fehler beim Schreiben in den Den Kundendienst kontaktieren
FRAM
SYSTEM ERROR Hardware Den Kundendienst kontaktieren
VISIBILITY ERR Hardware Fehler beim Lesen vom FRAM Den Kundendienst kontaktieren
FRAM LONG WRITE ERR Hardware Fehler beim Schreiben in den Den Kundendienst kontaktieren
FRAM
FRAM READ ERR Hardware Fehler beim Lesen vom FRAM Den Kundendienst kontaktieren
RTC ERR Hardware Fehler Echtzeituhr Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren
EXTMEM ERR Hardware Fehler Messwertspeicher Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren
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Fehlermeldung Bereich Beschreibung MaRnahmen

SPIERR Hardware Fehler SPI-Bus Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

I2C ERR Hardware Fehler I2C-Bus Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

MATH ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

STACK ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

ADDR ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

OSCERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

ADC ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

IO ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

TIMING ERR Software Interner Berechnungsfehler Den Kundendienst kontaktieren

COMM INIT ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM START ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM HSO0 ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM HS1 ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM READ AVE ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM READ RAW ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM READ HISTORY ERR | Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

COMM CRC ERR Hardware Interner Kommunikationsfehler | Strom ein/aus, ansonsten den Kunden-
dienst kontaktieren

SENSOR COUPLING ERR | Anordnung | Eingeschrénkter/ungentigender | Sensoren vom Gerat trennen, Installation

Sensorkontakt, geringes Signal-
Rausch-Verhaltnis (SNR)

Uberprifen, Anzahl der Schallwege vermin-
dern, anderen Rohrbereich fir die Messung
auswahlen, den Kundendienst kontaktieren

Tab. 27: Liste der Fehlermeldungen
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7.2 Fehler beim Datendownload

Wenn beim Herunterladen des internen Messwertspeichers Schwierigkeiten auftreten:

Uberprifen Sie, dass der Durchflussmesser angeschaltet ist und sich nicht im Messmodus befindet.

Uberprifen Sie, dass die Nummer des COM-Ports im Geratemanager (oder gleichwertig) der eingestellten Portnummer
in der Software KATdata+ entspricht.

Uberprifen Sie, dass die Einstellungen (Baud, Paritat, Wortlange, Stoppbits) identisch sind.

Verwenden Sie die mitgelieferten Anschlisse, entweder an einem 9-poligen COM-Port oder mithilfe eines Konverters
von einer seriellen Schnittstelle zu einer USB-Schnittstelle.

Befindet sich der Messwertspeicher im ,Wrap Mode“? Wenn ,Ja“, verwenden Sie ein Terminalprogramm und den Be-
fehl fur den ,Datendownload®. Wenn ,Nein“, kann auch die Software KATdata+ verwendet werden.
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8.1 Schallgeschwindigkeit ausgewahlter Rohrmaterialien

KATflow 150
TECHNISCHE DATEN

Material Schallgeschwindigkeit* der Torsionswelle (bei +25 °C)
m/s ft/s
Stahl, 1 % Kohlenstoff, gehartet 3150 10335
Stahl (unlegiert) 3230 10598
Bau-/Fluss-Stahl 3235 10614
Stahl, 1 9% Kohlenstoff 3220 10 565
302 Edelstahl 3120 10236
303 Edelstahl 3120 10236
304 Edelstahl 3141 10 306
304L Edelstahl 3070 10073
316 Edelstahl 3272 10735
347 Edelstahl 3095 10512
Duplex-Edelstahl 2791 9479
Aluminium 3100 10171
Aluminium (gewalzt) 3040 9974
Kupfer 2260 7415
Kupfer (getempert) 2325 7628
Kupfer (gewalzt) 2270 7448
CuNi (70 % Cu 30 % Ni) 2540 8334
CuNi (90 % Cu 10 % Ni) 2 060 6759
Marinemessing 2120 6923
Gold (hartgezogen) 1200 3937
Inconel 3020 9909
Eisen (elektrolytisch) 3240 10630
Eisen (ARMCO) 3240 10630
Duktiles Eisen 3000 9843
Gusseisen 2500 8203
Monel (Monelmetall) 2720 8924
Nickel 2960 9712
Zinn (gewalzt) 1670 5479
Titan 3125 10253
Wolfram (getempert) 2890 9482
Wolfram (gezogen) 2640 8661
Wolframcarbid 3980 13058
Zink (gewalzt) 2 440 8005
Pyrexglas 3280 10761
Glas (schweres Flintglas) 2380 7808
Glas (leichtes Boratglas) 2 840 9318
Nylon 1150 3772
Nylon, 6-6 1070 3510
Polyethylen (LD) 540 1772
PVC, CPVC 1060 3477
Akryl 1430 4690
PTFE 2200 7218

Tab. 28: Schallgeschwindigkeit ausgewdahlter Rohrmaterialien

*Beachten Sie, dass diese Werte als nominal zu betrachten sind. Feststoffe kénnen inhomogen und anisotrop sein. Tatséchliche Werte hdngen von exakter Anordnung, Temperatur und in geringem Male

von Druck und mechanischer Spannung ab.
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8.2 Stoffdaten ausgewahlter Flussigkeiten

Alle Daten bei +25 °C (+77 °F),
wenn nicht anders angegeben

Schallgeschwindigkeit

Anderung

Schallgeschw.

Viskositat (kinematisch)

pro °C
Chemische Dichte . e Cliop- s 6.0, -
Substanz Fomel | g.cm? ms* ft's? m-s*°C* mm*s* 10°ft*'s*
Acetanhydrid (cH3copo | 1,082 20°C| 1180,0 38714 2,50 0,769 8,274
Essigsaurenitril C2H3N 0,783 1290,0 42323 4,10 0,441 4,745
Essigsdureethylester CaHg02 0,901 1085,0 3559,7 4,40 0,467 5,025
Essigsduremethylester | c3He02 0,934 12110 3973,1 0,407 4379
Aceton C3H60 0,791 11740 3851,7 4,50 0,399 4,793
A ichlori
( lcinliecr;‘ljc'fretIEg:) crach | 1,260 1015,0 3330,1 3,80 0,400 4304
Acetylene tetrachloride  |catec4 11,595 1147,0 3763,1 3,80 1,156| -15°Cc| 12,440 -15°C
Alkohol C2H60 0,789 1207,0 3960,0 4,00 1,396 15,020
Ammoniak NH3 0,771 1729,0/ -33°C|5672,6] -27°C 6,68 0,292 -33°C 3,141 -27°F
Benzen C6H6 0,879 1306,0 42848 4,65 0,711 7,650
Benzol C6H6 0,879 1306,0 42848 4,65 0,711 7,650
Brom Br2 2,928 889,0 2916,7 3,00 0,323 3,475
n-Butan(2) C4H10 0,601 o°c| 1085,0/ -5°C|3559,7| 23°C 5,80
2-Butanol C4H100 0,810 1240,0 4068,2 3,30 3,239 34,851
Sek-Butylalkohol C4H100 0,810 1240,0 4068,2 3,30 3,239 34,851
?r;?;rgrl: éig'ri “ cacer 11276 20°C/ 1019,0 20°C33432 68°F 0,490 1s°¢ 5,272 so°¢
-Butylchlorid (22,4

?n_ Cuﬁfgfbﬁg'fw( A w0887 11400 3740, 457 0520 15 5692 so°F
Tetrachlormethan ccl4 1,595 20°c| 926,0 3038,1 2,48 0,607 6,531
(T;terzfr:”l‘;;metha” s 1,750 -1s0°C| 8752/150°C|2 8715 23 6,61
Chloroform CHCI3 1,489 979,0 32119 3,40 0,550 5,918
(DF'feh;(;rfz'gluormethan cor2 1,516 40°c| 74,1 25397 424
Ethanol C2H60 0,789 1207,0 3960,0 4,00 1,390 14,956
Ethylacetat C4Hg02 0,901 1085,0 3559,7 4,40 0,489 5,263
Ethylalkohol C2H60 0,789 1207,0 3960,0 4,00 1,396 15,020
(Eélt’ﬁ/;ll:)be;nzze(;) C8H10 07867 20°C| 1 338,0 20°C| 4 890,8 68 °F 07797 17°C 87575 63°F
Ether C4H100 0,713 985,0 3231,6 487 0,311 3,346
Ethylether C4H100 0,713 985,0 32316 487 0,311 3,346
(Eltgy_ggi')::zs;'jn) cwsn 2,180 995,0 32644 0,790 8,500
Eth ichlori
( lt X.ﬁiﬁ[;ﬁﬁfm cmch 1,253 1193,0 39140 0,610 6,563
Ethylenglykol C2H602 1,113 1658,0 5439,6 2,10 17,208, 20°c| 185,158| 68°F
Fluor F 0,545| -143°C|  403,0/-143°C| 1 322,2| -225°F| 11,31
D%;”Q;lfsigd’ amoz | 0,974 1127,0 3697,5 4,02
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vegﬁr??\:ce:tt;? d+ezr2 ;an(;gz;lz;] Schallgeschwindigkeit Scﬁr::?ge;giw Viskositat (kinematisch)
Substanz Chemische :'E::i m-s* fts? m-st°Ct | mm?s? 10°-fts?
Acetanhydrid (cHscopo | 1,082 20°c| 1180,0 38714 2,50 0,769 8,274
Freon R12 74,2 2540,0 6,61
Glykol C2H602 1,113 1658,0 5439,6 2,10
50 % Glykol/50 % Wasser 1578,0 5177,0
Isopropanol (2-Propanol) ca+go 0,785 20°c| 1170,0| 20°C|3838,6/ 68°F 2,718 29,245
Isopropylalkohol (46) C3H8O 0,785 20°c| 1170,0/ 20°C|3838,6| 68°F 2,718 29,245
Kerosin 0,810 13240 43438 3,60
Methan Ch4 0,162 -89°C| 405,01 -89°C|1328,7| -128°F 17,50
Methanol CHa0 0,791} 20°c| 1076,0 3530,2 292,00 0,695 7,478
Methylacetat C3H602 0,934 12110 39731 0,407 4,379
Methylalkohol CHa0 0,791 1076,0 3530,2 292,00 0,695 1,478
EAMeetng'Fse”rfzecﬂ) cws 0,867 13280 20°C(4357,00 esF 427 0,644 7,144
Milch, homogenisiert 1548,0 5080,0
Naphtha (Rohbenzin) 0,760 12250 4019,0
Erdgas 0,316 -103°C 753,0/-103°C|2 470,5| -153°F
Nitrogenium (Stickstoff) 2 0,808] -199°C|  962,0/-199°C| 3 156,2| -326°F 0,217| -199°C 2,334 -326°F
Ol, Kfz (SAE 20 u. 30) 1,740 870,0 28543 190,000 2 045,093
Ol, Rizinusol 11000 0,969 1477,0 4 845,8 3,60 0,670 7,209
O, Diesel 0,800 1250,0 4101,0
Ol, Schwerbenzin AA 0,990 1485,0 4872,0 3,70
Ol, Motorendl X200 1530,0 5019,9
Ol, Olivendl 0,912 14310 46949 2,75 100,000 1076,365
O, Erdnussal 0,936 1458,0 47385
Propan (-45 bis-130°C)  |csrs 0,585 -45°c| 1003,0 -45°C|3290,6| -49°F 5,70
1-Propanol C3H80 0,780 20°Cc| 1222,0] 20°C|4009,2| 68°F
2-Propanol C3H8o 0,785/ 20°c| 1170,0/ 20°C/3838,6/ 68°F 2,718 29,245
Propen C3H6 0,563 -13°C| 963,0 -13°C/3159,4] 9°F 6,32
n-Propylalkohol C3H80 0,780 20°C| 1222,0] 20°C 4009,2| 68°F 2,549 27,427
Propylen C3H6 0,563 -13°C| 963,0| -13°C|3159,4| 9°F 6,32
Kaltemittel R-11 CCI3F 1,490 828,3 0°C2717,5 32°F 3,56
Kaltemittel R-12 cciF2 1,516 -40°C| T774,1 -40°C|2539,7 -40°C| 424
Kéltemittel R-14 CF4 1,750 -150°C|  875,2|-150°C| 2 871,6| -268°F 6,61
Kaltemittel R-21 CHCL2F 1,426| o°c| 891,00 0°C[2923,2 32°F 3,97
Kéltemittel R-22 CHCIF2 1,491 -69°C| 8939 50°C|2932,7 122°F 4,79
Kaltemittel R-113 ccr-ccr2 | 1,563 783,7 0°C2571,2 32°F 3,44
Kaltemittel R-114 car-carz | 1,455 665,3) -10°C/2 1827 14°F 3,73
Kéltemittel R-115 CaClFs 656,4| -50°C|2 153,5| -58°F 442
Kaltemittel R-C318 cars 1,620| -20°c| 574,0 -10°C|1883,2] 14°F 3,88
Natriumnitrat NaNO3 1,884| 336°C| 1763,3| 336°C|5785,1| 637°F 0,74 1,370) 336°C 14,740 637°F
Natriumnitrit NaNO2 1,805 292°C| 1876,8| 292°C|6 157,5| 558°F
Schwefel s 1177,0) 250°C|3 861,5| 482°F -1,13
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vcgsr?:;(cef?tzenld?ri ;i;?gz;?;] Schallgeschwindigkeit Scl?mr%?ig}:;gﬁw Viskositat (kinematisch)
Substanz ChFiT;fecr ¢ g'i:i m-s* ft's* m-s*-°C* mm?'s™* 10 ft*-s?
Acetanhydrid (cHscopo | 1,082 20°C| 1180,0 38714 2,50 0,769 8,274
Schwefelsdure H2504 1,841 1257,6 4126,0 1,43 11,160 120,081
Tetrachlorethan CaH2Cl4 1,553 20°C| 1170,0 20°C|3838,6/ 68°F 1,190 12,804
Tetrachlorethen cacls 1,632 1036,0 3399,0
Tetrachlormethan ccl 1,595/ 20°c 926,0 3038,1 0,607 6,531
(TFerterg:lﬁ;metha” cra 1,750 150°C|  875,2150°C| 28715 283%F 6,61
Toluen (Methylbenzol) CTHg 0,867 20°C| 1328,0/ 20°C|4357,0 68°F 4,27 0,644 6,929
Toluol C7H8 0,866 1308,0 4291,3 4,20 0,580 6,240
(TF“rzzlr?rlﬂlL;ormetha” 1,490 8283 0°C27175 2% 356
Terpentin 0,880 12550 41175 1,400 15,064
Wasser, destilliert H20 0,996 1498,0 49147 -2,40 1,000 10,760
Wasser, schweres D20 1400,0 4593,0
Wasser, Salz- 1,025 1531,0 5023,0 -2,40 1,000 10,760

Tab. 29: Stoffdaten ausgewahlter Flussigkeiten
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8.3 Abhangigkeit Schallgeschwindigkeit von Wassertemperatur

Temperatur Schallgeschwindigkeit in Wasser

°C °F m/s ft/s

0 32,0 1402 4600
1 33,8 1407 4616
2 35,6 1412 4633
3 37,4 1417 4649
4 39,2 1421 4662
5 41,0 1426 4679
6 42,8 1430 4692
7 44,6 1434 4705
8 46,4 1439 4721
9 48,2 1443 4734
10 50,0 1447 4748
11 51,8 1451 4761
12 53,6 1455 4774
13 55,4 1458 4784
14 57,2 1462 4797
15 59,0 1465 4807
16 60,8 1469 4820
17 62,6 1472 4830
18 64,4 1476 4843
19 66,2 1479 4853
20 68,0 1482 4862
21 69,8 1485 4872
22 71,6 1488 4882
23 734 1491 4892
24 75,2 1493 4899
25 77,0 1496 4908
26 78,8 1499 4918
27 80,6 1501 4925
28 82,4 1504 4935
29 84,2 1506 4941
30 86,0 1509 4951
31 87,8 1511 4958
32 89,6 1513 4964
33 91,4 1515 4971
34 93,2 1517 4977
35 95,0 1519 4984
36 96,8 1521 4984
37 98,6 1523 4990
38 100,4 1525 4997
39 102,2 1527 5010
40 104,0 1528 5013
41 105,8 1530 5020
42 107,6 1532 5026
43 109,4 1534 5033
44 111,2 1535 5036
45 113,0 1536 5040
46 114,8 1538 5046
47 116,6 1538 5049
48 1184 1540 5053
49 120,2 1541 5056
50 122,0 1543 5063
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Temperatur Schallgeschwindigkeit in Wasser
°C °FE m/s ft/s
51 123,8 1543 5063
52 125,6 1544 5066
53 1274 1545 5069
54 129,2 1546 5072
55 131,0 1547 5076
56 132,8 1548 5079
57 134,6 1548 5079
58 136,4 1548 5079
59 138,2 1550 5086
60 140,0 1550 5086
61 141,8 1551 5089
62 143,6 1552 5092
63 1454 1552 5092
64 147,2 1553 5092
65 149,0 1553 5095
66 150,8 1553 5095
67 152,6 1554 5099
68 154,4 1554 5099
69 156,2 1554 5099
70 158,0 1554 5099
71 159,8 1554 5099
72 161,6 1555 5102
73 163,4 1555 5102
74 165,2 1555 5102
75 167,0 1555 5102
76 167,0 1555 5102
7 170,6 1554 5099
78 172,4 1554 5099
79 1742 1554 5099
80 176,0 1554 5099
81 177,8 1554 5099
82 179,6 1553 5095
83 1814 1553 5095
84 1832 1553 5095
85 185,0 1552 5092
86 186,8 1552 5092
87 188,6 1552 5092
88 190,4 1551 5089
89 192,2 1551 5089
90 194,0 1550 5086
91 195,8 1549 5082
92 197,6 1549 5082
93 199,4 1548 5079
94 2012 1547 5076
95 203,0 1547 5076
96 204,8 1546 5072
97 206,6 1545 5069
98 208,4 1544 5066
99 210,2 1543 5063
100 212,0 1543 5063
104 220,0 1538 5046
110 230,0 1532 5026
116 240,0 1524 5000
121 250,0 1516 5007
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Temperatur Schallgeschwindigkeit in Wasser
°C °F m/s ft/s
127 260,0 1507 4944
132 270,0 1497 4912
138 280,0 1487 4879
143 290,0 1476 4 843
149 300,0 1465 4807
154 310,0 1453 4767
160 320,0 1440 4725
166 330,0 1426 4679
171 340,0 1412 4633
177 350,0 1398 4 587
182 360,0 1383 4538
188 370,0 1368 4488
193 380,0 1353 4439
199 390,0 1337 4387
204 400,0 1320 4331
210 410,0 1302 4272
216 420,0 1283 4210
221 430,0 1264 4147
227 440,0 1244 4082
232 450,0 1220 4003
238 460,0 1200 3937
243 470,0 1180 3872
249 480,0 1160 3806
254 490,0 1140 3740
260 500,0 1110 3642

Tab. 30: Schallgeschwindigkeit in Wasser in Abhangigkeit verschiedener Wassertemperaturen
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9 SPEZIFIKATION

9.1 Leistungsdaten

Messprinzip Ultraschall-Laufzeitdifferenzverfahren
Messbereich 0,01...25m/s
Auflosung 0,25 mm/s

Reproduzierbarkeit

0,15 % des Messwertes, +0,015 m/s

Messwertabweichung

Volumenstrom:

+1 ... 3% des Messwertes (anwendungsabhangig)
+0,5 % des Messwertes (bei Feldkalibrierung)
Stromungsgeschwindigkeit:

+0,5 % des Messwertes

Genauigkeitsbereich

1/100 (entspricht 0,25 ... 25 m/s)

Gas- und Feststoffanteil in stromender Flissigkeit

<10 % des Volumens

9.2 Messumformer

Ausfiihrung

Gehéause zur Wandmontage

Schutzgrad des Gehduses

IP 66 gemals DIN EN 60529

Betriebstemperatur

-10...+60 °C (+14 ... +140 °F)

Gehdusematerial

Kunststoff, ABS, Polykarbonat (nur transparente Frontklap-
pe)

Messkanéle

1 oder 2 (optional)

Berechnungsfunktionen

Summe, Differenz, Durchschnitt, Maximum (nur in Kombi-
nation mit Zwei-Kanal-Betrieb)

Stromversorgung 100 ... 240 V AC, 50/60 Hz oder 9 ... 36 V DC
Sondervarianten auf Anfrage (z. B. Solarzellen)

Anzeige LCD-Grafikdisplay, 128 x 64 Pixel, Hintergrundbeleuchtung

Abmessungen 237 (H) x 258 (B) x 146 (T) mm (ohne Kabeldurchfiihrung)

Gewicht Ca.2,3kg

Leistungsaufnahme <10W

Signalddmpfung

0...99 s (benutzerdefiniert)

Laufzeit-Messrate

100 Hz (Standard)

Ausgabe-Aktualisierungszeit

1s, hohere Raten auf Anfrage

Mathematische Funktionen

Durchschnitt/Differenz/Summe/Maximum

Menisprachen Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Niederlandisch,
Rumanisch, Russisch, Spanisch, Tschechisch, Turkisch
(weitere auf Anfrage, maximal drei)
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Volumenstrom

m*/h, m*/min, m*/s, l/h, |/min, l/s
USgal/h (US-Gallone pro Stunde), USgal/min, USgal/s
bbl/d (Barrel pro Tag), bbl/h, bbl/min, bbl/s

Stromungsgeschwindigkeit

m/s, ft/s, inch/s

Massenstrom g/s, t/h, kg/h, kg/min

Volumen m? 1, gal (US-Gallonen), bbl

Masse g kgt

Warmestrom W, kW, MW (nur bei Option Warmemengenmessung)
Warmemenge J, kJ, kWh (nur bei Option Warmemengenmessung)
Temperatur CU (Gehausetemperatur), Ti,, Tow (Einlauf- und Auslauftem-

peratur, nur bei Option Warmemengenmessung oder Tem-
peraturkompensation) in °C

Schallgeschwindigkeit

Cinm/s

Signalqualitat

Sig in dB (Signal), Rauschen in dB,
SNR (Signal-Rausch-Verhaltnis)

9.4 Interner Messwertspeicher

Speicherkapazitat

Ca. 30 000 Messungen (jede Messung umfasst bis zu 10
auswahlbare Messgrolien), Speichergrofe 5 MB

Ca. 100 000 Messungen (jede Messung umfasst bis zu 10
auswahlbare Messgrolien), Speichergrofte 16 MB

Messwerterfassung

Alle Messgrofen, summierte Messgrolben, Diagnose- und
Parameterwerte

9.5 Kommunikation

Schnittstellen

RS 232, USB-Kabel (optional), RS 485 (optional),
Modbus RTU (optional), HART*-kompatibler Ausgang
(optional), Profibus PA (optional)

Ubertragbare Daten

Alle Messgrofien, unmittelbar gemessene Werte, summierte
Messgrofien, Diagnose- und Parameterwerte

9.6 Software KATdata+

Funktionen

Download der Messgréfben und summierten Messgrofien
Diagnose- und Parameterwerte

Tabellarische und grafische Auswertung

Export zu Drittsoftware

Echtzeit-Ubertragung der Messgréfken

Betriebssysteme

Windows 10, 8, 7, Vista, XP, NT, 2000, Linux, Mac (optional)
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9.7 Prozesseingange

@ Es kdnnen insgesamt maximal zehn Ein- und Ausgangssteckplatze belegt werden.
Alle Prozesseingdnge sind von der Gerateelektronik und von anderen Ein-/Ausgangen galvanisch getrennt.

Temperatur

Pt 100-Optionen: Drei- oder Vierleitertechnik
Messbereich: -50 ... +400 °C (-58 ... +752 °F)
Auflésung: 0,01 K, Genauigkeit: +0,02 K

Stromeingang

Optionen: 0/4 ... 20 mA aktiv oder 4 ... 20 mA passiv
U=30V, Ri=50Q, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

k Weitere Prozesseingédnge auf Anfrage.

9.8 Prozessausgange

@ Es konnen insgesamt maximal zehn Ein- und Ausgangssteckplatze belegt werden.
Alle Prozessausgange sind von der Gerateelektronik und von anderen Ein-/Ausgdngen galvanisch getrennt.

Stromausgang Optionen: 0/4 ... 20 mA aktiv oder 4 ... 20 mA passiv
Aktiv: U =30V, Rs <500 Q, Auflosung: 16 bit
Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert
Passiv: U=9..30V, R.«<500 Q, Auflésung: 16 bit
Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert
Spannungsausgang Spannungsbereich: 0... 10V

Riast= 1 kQ, Clae= 200 pF, Auflosung: 16 bit
Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

Digitaler Open-Collector-Ausgang

Funktionalitat: Alarm oder Summenzahler
Summierwert: 0,01 ... 1 000/Einheit, Pulsbreite: 1 ... 990 ms
U=24V, =4 mA, Offner und SchlieRer

Digitaler Relaisausgang

Funktionalitat: Alarm oder Summenzahler
Summierwert: 0,01 ... 1 000/Einheit, Pulsbreite: 1 ... 990 ms
U =48V, | =250 mA, Offner und SchlieRer

Frequenz

2Hz..10kHz,U=24V, |1.=4 mA

HART®

HART®-kompatibler Ausgang: 4 Prozessvariablen auswahl-
bar (PV, SV, TV und FV), Analogausgang: 4 ... 20 mA passiv,
U=24V,R«=220Q, Genauigkeit: 0,1 % vom Messwert

k Weitere Prozessausgange auf Anfrage.
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Sensortyp K1L KIN K1E

Rohrdurchmesserbereich 50 ...6500 mm 50...3000 mm 50...3000 mm

Temperaturbereich -30...+80°C (-22... +176°F)  |-30...+130°C (-22 ... +266 °F) |-30...+250°C (-22 ... +482 °F)
(fir kurze Zeit bis +300 °C
(+572 °F))

Material Kabelummantelung | PVC Edelstahl Edelstahl

Standardkabellangen 5,0m 40m 4,0m

Abmessungen Sensorkdpfe 60 (H) x 30 (B) x 34 (T) mm

Material der Sensorkopfe Edelstahl

Schutzgrad IP 66 entsprechend DIN EN 60529 (IP 67 und IP 68 auf Anfrage)

9.10 Sensoren K4L, K4N, K4E

Sensortyp K4L K4N K4E

Rohrdurchmesserbereich 10...250 mm 10...250 mm 10...250 mm

Temperaturbereich

-30...480°C (-22... +176 °F)

-30...+130°C (-22 ... +266 °F)

-30...+250 °C (-22 ... +482 °F)
(fUr kurze Zeit bis zu +300 °C
(+572 °F))

Material Kabelummantelung

PVC

Edelstahl

Edelstahl

Standardkabelldngen

50m

2,5m

25m

Abmessungen Sensorkdpfe

43 (H) x 18 (B) x 22 (T) mm

Material der Sensorkopfe

Edelstahl

Schutzgrad

IP 66 entsprechend DIN EN 60529 (IP 67 und IP 68 auf Anfrage)
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9.11 Sensoren K1Ex, K4Ex

=

Die Sensoren sind fuir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen der Zone 1 und 2 geeignet. Der Messumfor-
mer muss in einem sicheren Bereich oder einem geeigneten Gehause untergebracht werden.

Sensortyp

K1Ex

K4Ex

Rohrdurchmesserbereich

50...3000 mm

10...250 mm

Hersteller

Katronic Technologies Ltd.
Earls Court, 13 Warwick Street
Coventry CV5 6ET
Grolbritannien

Kennzeichnung
Ziindschutzart

Gas-Klassen: 1 2GExmb 11 T6 - T4 X
Staub-Klassen: 11 2D Ex mbD 21 IP 68 T80 °C - T120 °C X

Zertifikatsnummer

TRAC 09 ATEX 21226X

Schutzgrad

IP 68 gemals EN 60529

Schutzkonzept

Vergusskapselung

Temperaturbereich

Temperaturklasse T4:-50 ... +115°C
Temperaturklasse T5: -50 ... +90 °C
Temperaturklasse T6: -50 ... +75 °C

Abmessungen Sensorkdpfe

60 (H) x 30 (B) x 34 (T) mm

Material der Sensorkopfe Edelstahl
Material Kabelummantelung PTFE
Standardkabellangen 50m
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10 STICHWORTVERZEICHNIS

KATflow 150

STICHWORTVERZEICHNIS

Abmessungen 15,58,61,62 | Messungen 7,10, 11,27, 30, 48,59
Analoger Frequenzausgang 36,43 | Messwertspeicher 32,39-41, 48, 50, 59
Analoger Spannungsausgang 36,43 | Metallspannband 22,23
Analoger Stromausgang 35,42 | ModbusRTU 38,41, 59
Analoger Stromeingang 37,45 | Negativer Sensorabstand 14
Art der Flissigkeit 7,28,33-35,58 | Oszilloskop-Funktion 40, 46
Aulbendurchmesser 27,28,33,34 | Prozessmesswert 31
Auswahl des Rohrbereiches 10 | Pt100-Eingédnge 38,45, 60
Bedienfeld 24,25 | Reflexionsmodus 14,20, 28
Diagnose 39,40,59 | RS232 26,41, 59
Diagnoseanzeigen 30,31 | RS485 26, 38,41, 59
Diagonalmodus 14,20,28 | Ruckgabe des Gerdtes 6
Digitaler Relaisausgang 37,44,60 | Ricksendeschein 6,47,65
Display 22,24,30 | Schallgeschwindigkeit 33-35, 45, 46, 51,52, 55, 57, 59
Displaysymbole 26 | Schallgeschwindigkeitsmessung 46
Drei-Zeilen-Anzeige 30 | Schallwege 34,35, 49
Ein-/Ausschalten 24 | Schloss (Sensormontage) 22,23
Elektrische Anschlisse 17 | Schnellstart-Assistent 27,30,33
Fehlerbehebung 5 | Sensorabstand 14,21
Fehlermeldungen 48,49 | Sensoranordnung 22
Flussigkeitstemperatur 33 | Sensorbefestigung 22,23
Gesetzliche Bestimmungen 6 | Sensorpositionierungsanzeige 21,22,28
Gewabhrleistung 6,47 | Serielle Schnittstelle 40,41
HART®-kompatibler Ausgang 38,42,60 | Setup-Assistent 27,29
Inbetriebnahme 5 | Sicherheit 47
Installation 6,15,34,39,49 | Signaldurchginge 14,21,28,48
KATdata+ 32,40,46,50,59 | Storquellen 11,13,48
Konformitatszertifikat 64 | Summierer 31,32
Kontrast 24 | Systemkonfiguration 9
Koppelpaste 22,48 | Tastenfunktionen 24,25
Lagerung 8 | Temperaturkompensation 45,59
MaReinheiten 35,59 | Verpackung 5,8
Mathematische Funktionen 58 | Wanddicke 10, 14,21,27, 28,33, 35
Mendustruktur 33,40,42-44 | Warmemengenmessung 46,59
Messprinzip 7,58 | Wartung 5,47

Zwei-Kanal-Berechnungen 46

Zwei-Kanal-Messanzeige 31
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11 ANHANG A - KONFORMITATSZERTIFIKAT

katronic
[ Y I |

Konformitatserklarung C €

Katronic AG & Co. KG erklart unter alleiniger Verantwortung, dass die folgenden Produkte mit den
Schutzzielen der Richtlinien des Europédischen Parlaments konform sind:

* Richtlinie 2014/30/EU fiir elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
* Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU fiir elektrische Sicherheit

Name des Produkts

Beschreibung

KATflow 100, 150,
200,210 und 230

Ultraschalldurchflussmesser mit dazugehérigen Sensoren

Kategorie Richtlinie Beschreibung
EMV DIN EN 61326-1:2013 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Storfestigkeit DIN EN 61326-1:2013 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte -
Anforderungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
DIN EN 61000-4-2:2009 Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer
Elektrizitat
DIN EN 61000-4-3:2011 Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder
DIN EN 61000-4-4:2013 Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente
elektrische StorgroRen/Burst
DIN EN 61000-4-5:2015 Priifung der Storfestigkeit gegen StoRspannungen
DIN EN 61000-4-6:2014 Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StorgroRen, induziert
durch hochfrequente Felder
DIN EN 61000-4-11:2005 Priifungen der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche,

Abstrahlung

Niederspannungsrichtlinie

Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen

DIN EN 55022:2011 Einrichtungen der Informationstechnik.
Funkstoreigenschaften. Grenzwerte und Messverfahren

DIN EN 61010-1:2011 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréte. Allgemeine Anforderungen

Wernigerode, 1. November 2019
Im Auftrag fiir die Katronic AG & Co. KG

Mit freundlichen GriRen,

Karsten Frahn

Vorstand Katronic AG & Co. KG

Seite 1von 1
Katronic AG & Co. KG
GieRerweg 5 - D-38855 Wernigerode  Sitz der Gesellschaft: Wernigerode  Persénlich haftender Gesellschafter: Vorstand: Karsten Frahn Bankverbindung;
Tel +49 (0)3943 239 900 Amtsgericht Stendal Katronic Aktiengesellschaft Aufsichtsrat: Mario Bergmann Volksbank Nordharz eG
Fax +49 (0)3943 239 951 HRA 4282 Sitz der Gesellschaft: Langelsheim (Vorsitzender) IBAN  DE08 2689 0019 1041 5548 00
E-Mail info@katronic.de USt-IdNr. DE293611884 Amtsgericht Braunschweig Christian Schulz BIC  GENODEFIVNH
Web www.katronic.de HRB 204593 Dr. Verena Puppe
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12 ANHANG B - RUCKSENDESCHEIN

.

Firma

Name

Tel.

E-Mail

Anschrift

Geratetyp

Seriennummer

Katronic-Vertragsnr.

Sensortyp(en)

Seriennummer(n) der Sensor(en)

Dieses Gerat wurde unter folgenden Umgebungsbedingungen eingesetzt (bitte +/):

ooodon

Radioaktiv strahlend
Wassergefahrdend
Toxisch
Atzend/beizend
Biologisch

Andere (bitte benennen)

Wir bestatigen (*bitte streichen, wenn unzutreffend),

[
[
[

dass wir das Gerat Uberprift haben und die Sensoren frei von jeglicher Verschmutzung oder Kon-
tamination sind”,

dass wir alle Teile, die in Kontakt mit gefahrlichen Substanzen und/oder Umgebungsverhaltnissen
waren, neutralisiert, gespilt und dekontaminiert haben*,

dass keine Gefahr fiir Menschen oder Umwelt durch etwaige Reststoffe besteht.

Datum Unterschrift Firmenstempel
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